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Inledning

Orebro lans museum har i samarbete med Bygg & Hantverk i Karlskoga, p& uppdrag av
Strangnas stift, genomfort etapp 2 av projektet Medeltida taklag i Nérke, Strangnés stift.
Arbetet dr ett samarbetsprojekt dar &ven Sérmlands lansmuseum (Sédermanland) och
Stockholms lansmuseum (Stockholms lan) ingar. Etapp 2 av projektet, som pagatt under 2015-
2016 har bekostats av kyrkoantikvarisk ersattning. Arbetet som ar en fortsattning pa etapp 1
har syftat till att ge en 6kad kunskap och forstaelse for de medeltida hantverkarna,
byggprocesserna och konstruktionerna. Denna etapp har ocksa syftat till att tillgangliggdra
kunskapen och resultatet som arbetet lett till.

Kyrkornas vindar utgér mycket spannande miljoer och har i manga fall statt mer eller mindre
ordrda i flera hundra ar! Har finns mycket material som kan berétta mer om kyrkorna och dess
historia, om méanniskorna som uppférde dem och hur de uppfordes till exempel. Vindarna bor
darfor narmast ses som arkeologiska fyndplatser och det &r mycket viktigt att atgarder pa
vindar och stadning av desamma sker med antikvariskt sakkunnig pa plats.

Bakgrund, syfte och mal

Kyrkorna i Nérke, Strangnés stift, har tidigare framst daterats och undersokts ur ett
konsthistoriskt perspektiv. For att fa mer kunskap om samt en sékrare och mer komplett
datering av de medeltida kyrkorna genomférdes under 2013-2014 etapp 1 av projektet
”Medeltida taklag”. Etapp 1 bestod av en dversiktlig inventering av Kyrkor som hade hela,
delar av eller rester av medeltida taklag. For att vidare under etapp 2 genomfoéra djupare
undersokningar av vissa kyrkor som valdes ut och beddmdes som intressanta att ga vidare
med.

Projektet har genomforts tvéarvetenskapligt genom samarbete mellan antikvarier och
timmerméan med kunskap om medeltida timmermansarbete. Detta for att fa en béttre bild och
kunskap om de medeltida hantverkarna och konstruktionerna de byggde.

Syftet med etapp 2 av projektet har varit att genom fordjupade undersékningar fa en okad
forstaelse for och kunskap om medeltida hantverkare, byggnadsprocesser och
trakonstruktioner. Vidare har syftet varit att ta fram underlag for framtida dendrokronologiska
undersdkningar av de medeltida taklag som kan bidra till att ge en tydligare bild av
kyrkobyggnadsprocessen i Strangnas stift. Resultatet av etapp 2, ar tankt att utgora ett
underlag for en fortsattning av projektet genom en tredje etapp.

Malet med etapp 2 har varit att identifiera och dokumentera de medeltida taklag som anses
vara intressanta att datera genom dendrokronologiska undersokningar. Denna rapport ska
saledes utgora ett underlag for tillstandsansékan infér dendrokronologiska undersékningar i
etapp 3. Vidare har malet med projektet och etapp 2 varit att fa en 6kad kunskap om medeltida
hantverkare och byggnadsteknik. Att sprida den erhallna kunskapen till samtliga aktérer med
anknytning till kyrkobyggnader, sasom forsamlingar, forskare, myndigheter,
projektorer/konstruktorer, hantverkare/entreprendrer samt till en intresserad allmanhet genom
olika riktade informationsinsatser.



Historik

Medeltiden i Sverige brukar anses vara under perioden 1050-1520 och delas in i yngre och
aldre medeltid. Né&r det galler trahantverket har det visat sig mer relevant att prata om fore och
efter digerddden, som hérjade i Sverige 1350. Under pesten dog en mycket stor del av
befolkningen vilket avspeglas i hantverket som skiljer sig markant at fran tiden fore och efter
1350.

Den vanligaste behuggningstekniken under tidig medeltid ar sa kallad spratthuggning som
innebar att man bearbetar timret langs med fibrerna i band sa att ett fiskbensliknande monster
uppstar. Efter 1350 forandras tekniken och den tidigare spratthuggningen forsvinner. I stallet
bearbetas virket tvars med fibrerna i en teknik som kallas bredbilning en teknik som var mer
vanligt forekommande pa kontinenten. Férutom behuggningstekniken skiljer sig dven sattet att
tillverka och montera trakonstruktioner. Ytterligare en olikhet ar mérkningen eller olika typer
av markningssystem som foréndras vid samma period.

De allra forsta kyrkorna som uppfordes var mindre byggnader av tré, troligtvis i skiftesverk
eller stavkyrkokonstruktion. Under den tidiga medeltiden, under 1100 och 1200-talen,
forandrades kyrkobyggandet da man borjade uppfara kyrkor av sten. Manga kyrkor uppférdes
i Narke under denna period, av saval sten som tra. De forsta tidigmedeltida kyrkorna var
uppforda i romansk stil och hade oftast ett rektangulart langhus med ett smalare, rakt avslutat
kor. Taklaget var oftast Gppet och synligt inifran langhuset som hade endast ett eller ett fatal
sma rundbagiga fonsteréppningar. Aven om det stora flertalet av kyrkorna som uppfordes i
Nérke vid denna tid var romanska, fanns det unggotiska stilstromningar och stilen fick sitt
genombrott vid 1200-talets mitt.

Under medeltiden sker stora forandringar i samhallet genom en 6kad ekonomisk tillvaxt.
Forandringar inom kyrkans organisering och finansieringen av densamma skedde ocksa,
liksom inom liturgin. Detta kom att paverka utvecklingen av kyrkobyggnaderna. Redan under
1200-talet bérjade man férandra och bygga om och till kyrkorna. Vanligast var att de smalare
koren breddades och kyrkorna fick formen av salskyrkor. Under de foljande arhundradena
fram till medeltidens slut sker relativt omfattande forandringar av kyrkorna. Manga kyrkor
forlangdes och i samband med detta byggdes ofta en sakristia till. De tidigare 6ppna taklagen
skiljdes av fran kyrkorummet genom ett plant innertak. Under 1400-talet blir det vanligt att
taken valvslas.

Utmaérkande for Narke ar de manga tidigmedeltida vésttorn som finns 4n i dag. Aven pé
medeltiden hade ungefar halften av kyrkorna ett torn vilket jamfort med andra lan ar ett
anmarkningsvart antal. Forskning tyder pa att vasttornen kan vara ett tecken pa ett enskilt
intresse bakom kyrkans uppférande. | tre av Narkes tidigmedeltida kyrktorn finns tornkapell
som troligtvis var &mnade for byggherren och hans familj.



Etapp 2

Fordjupade undersokningar

Under etapp 2 har det utforts djupare undersokningar av Knista kyrka, Mosjo kyrka, Skollersta
kyrka och Hidinge gamla kyrka samt tornhuvarna i Norrbyas och Hardemo. Undersokningarna
har kompletterats med ritningar/skisser pa takstolar och tornhuvar dar sadana ej funnits.

De fordjupade undersékningarna har utforts av timmermannen Daniel Eriksson, Bygg &
Hantverk i Karlskoga med hjélp av timmerménnen Bengt Bygdén, Bengt Bygdéns
Bygghantverk eller Mattias Hallgren, Hallgren Hantverk. Timmermannen har &ven hjalpt till
med uppmatningsarbetet. Ritningar/skisser har utforts av byggnadsantikvarie Charlott Torgén,
Orebro lans museum.

De undersokta kyrkorna redovisas i enskilda delrapporter, i alfabetisk ordning i denna rapport.
Delrapporterna &r skrivna av Daniel Eriksson.

Verktygslada

| projektet har en verktygslada framstéllts. Lars Petersson, hemslojdskonsulent, hard slojd, har
statt for framtagandet. Utgangspunkten har varit en tankt medeltida timmerman och de verktyg
han haft behov fér och anvant sig av vid ett bygge. Verktygsladan innehaller, forutom ladan,
tva yxor, en att hugga med och en bearbetningsyxa (s k skradyxa), en lodbrada, en snorsla, en
skednavare och en skave. Forlaga till ladan har bl a varit Mastermyrfyndet, en kista med
verktyg for en snickare/timmerman, daterad till ca 1000-t e. Kr. Smeden, Bertil Pdrmsten, som
smitt eggverktygen har med erfarenheter fran andra projekt om medeltida byggande och med
sin yrkeskunskap om smide bidragit med mycket av utformandet av verktygen. Snorsla och
lodbrada har tillverkats av Joakim Nilsson, Bygg & Hantverk i Karlskoga. Verktygsladan samt
skaftningen av yxorna har utforts av Lars Petersson.

Provklyvning och filmning

Vidare har etapp 2 inneburit provklyvning av sparrar. Hardemo kyrkas tornhuv har sparrar
som ar framstallda pa ett intressant och tidigare ej kéant satt. | projektet har darfor forsok gjorts
for att framstalla sparrar pa ett sddant satt som studier av tornhuvens sparrar indikerar. Detta
hantverksexperiment har gjorts dels for att komma fram till om det 6ver huvud taget var
mojligt, men aven for att dokumentera processen och for fa den hantverksmassiga kunskapen
som experimentet gav. Filmning och redigering har gjorts av Lars Petersson i samarbete med
Take off AB. Hantverksexperimentet ingar i etapp 2. Dokumentationsarbetet genom filmning
har erhallit extra anslag.

Workshop och andra utatriktade/informativa insatser

Under hosten 2016 ar det inom projektet planerat flera aktiviteter inriktade pa att sprida
information om projektet samt den kunskap det genererat, till saval forsamlingarna vars kyrkor
undersokts men &ven till en intresserad allménhet samt hantverkare.

- En workshop for att ge hantverkare en chans att prova pa att bereda virke pa medeltida
sétt och anvénda sig av de medeltida teknikerna.

- En foreldsning for berorda férsamlingar for att berdtta om det som framkommit i
undersokningarna av deras kyrkor.

- En foreldsning riktad till allmé&nheten for att mer generellt beratta om vad som
framkommit under projektet.



Forutom de aktiviteter som ingatt i projektet sprids den kunskap som projektet givit vidare
ocksa genom bland annat féredrag och guidningar.

Kartan nedan visar kyrkor med medeltida taklag i Strangnas stift. Kartan har utarbetats av
Bjorn Pettersson, Sormlands Museum. En storre kartbild finns l&ngst bak i rapporten som
bilaga.
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Hardemo kyrka

I denna fordjupade undersokning av Hardemo kyrka &r det endast tornet som undersokts.
Tornet ar av det for Narke typiska utférandet med avtrappat murliv, troligen rest under 1100-
tal eller tidigt 1200-tal. 1767 revs det gamla langhuset och ett nytt stérre uppfordes.

Den pyramidformade tornhuven ar ursprunglig och mycket val bevarad, &ven om sentida
forstarkningar gjorts. Dock ar den centralt placerade hjartstocken utbytt. Vid den forsta
undersdkningen som gjordes i etapp 1 av projektet, upptacktes ett helt unikt, och sedan
tidigare okant satt att framstélla byggnadsvirke. (Borg och Eriksson, 2015)

I samband med denna férdjupade undersékning utfordes ett praktiskt experiment att framstélla
byggnadsmaterial, med tornhuvens sparrar som forebild. Genomférandet av experimentet och
resultatet darav redovisas i denna rapport.

Ny Rt

Hardemo kyf i Iadskat, m den medltida pyr

amidformade tornhuven i siluett.
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Beskrivning av tornhuven

Pa tornets murkron ligger ett ursprungligt bjalklag i ek som har haft tva funktioner att fylla.
Dels har det burit de allra &ldsta klockorna, som troligen var tre till antalet. Dels utgor det
basen for det pyramidformade taket. Det bestar av fyra bindbjalkar och tolv kortare
stickbjalkar vars andar sticker utanfor murarnas yttre vaggliv. Det &r alltsa totalt 20 bjalkar
som gar utanfor vagglivet, och som var och en utgér knutpunkt for de langa sparrar av furu
som utgor pyramidtakets stomme.

Av de 20 sparrarna &r det sex stycken som loper hela vagen upp till pyramidtakets spets, och
ar saledes 13 meter langa. Det ar de fyra hornsparrarna samt en i norra, och en i vastra
takfallet. De dvriga slutar, pa lite olika hojd, helt fritt utan nagon férankring annat an i
undertaksbradorna. Dock har en del senare forstarkningar tillforts som déljer vissa ytor pa de
ursprungliga sparrarna. Bakom dessa forstarkningar kan ytterligare spar av den ursprungliga
konstruktionen, eller resningsprocessen délja sig. Avsaknaden av hjartstocken forsvarar
tolkningen ytterligare.

Samtliga av de ursprungliga delarna &r bearbetade i medeltida spratthuggningsteknik.

z <4

Ritningen visar den del av bjélklaget som befinner sig pa murarnas insida. Varje bjalkande
sticker en bit utanfér murarnas yttre vaggliv. I bindbjélkarna finns urtag for
klockupphangningar, och de roda linjerna illustrerar var de medeltida klockoken varit
placerade. (Ill. Charlott Torgén)
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Ritningarna visar tornhuvens sparrar. Lagg marke till hur flera av dem saknar férankring i sina
dvre andar, det ar endast undertaksbradorna som haller dem kvar. (Ill. Charlott Torgén)
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Undertaksbradorna, som till stérsta delen ar ursprungliga, utgoér en mycket viktig konstruktiv
del i tornhuven. De tretton meter langa hogbenen i vardera horn klarar endast ytterst sma
bojlaster. Men ndr undertaksbradorna ar monterade blir det en mycket stark konstruktion.
Dérav dr det viktigt att stora delar av undertaksbradorna &r i full 1angd utan skarvar. Detta &r
mycket viktigt att tdnka pa vid reparation av denna typ av tak, sa man inte forsvagar
konstruktionen genom att skarva brédor. Centralt placerad mitt i tornhuven finns en hjartstock
som I6per fran bottenbjalklaget upp till pyramidens spets. Den &r utbytt i senare tid och
framgar inte pa ritningarna. Hjartstocken kan tyckas vara en av de viktigaste delarna i denna
typ av konstruktion, men ar kanske en av de minst viktiga. Troligen har den varit ett
hjapmedel vid resningen av taklaget samt utgjort en samlingspunkt for hérnsparrarnas méte i
toppen.

Tornhuvens sparrar

Typiskt for de tidigmedeltida taklagen fran 1100-tal, och tidigt 1200-tal i Sverige, &r att
ingaende virkesdelar ofta ar huggna till skarp kant. Det vill sdga ett tvarsnitt som ar fyrkantigt,
ofta helt utan vankanter. Det &r alltsa ovanligt att finna ytved pa delarna, annat an ytterst smala
partier.

Hapnadsvackande ar da upptéckten att de fyrkantiga sparrarna i Hardemo tornhuv har en av
sina fyra sidor bestaende av helt obearbetad ytved. Detta géller 13 av de 20 sparrarna. Som
jamforelse bor namnas att det i narliggande Almby kyrka (Strangnas stift, Orebro lan, ca
1123), pa langhusvinden, finns langsgaende styrbjéalkar med en av de fyra sidorna bestaende
av ytved. Detta ar kanske de enda kanda exemplen i landet pa detta utforande. De Gvriga sju
sparrarna har alla fyra sidor bearbetade till ett rektangulért tvarsnitt.

Det &r vanligt i de tidigmedeltida taklagen att man utifran grévre timmer, kluvit fram klenare
amnen. En stock kan alltsd ge tva sparrar, eller ibland till och med fyra. Virkesuttaget har man
antagit sett ut enligt illustrationen nedan. Enligt denna princip har man bland annat tagit fram
sparrar till rekonstruktionen av Sédra Rada gamla kyrka (se film producerad av Goteborgs
universitet, Hantverkslab https://www.youtube.com/watch?v=nz_d2E6xGCqg). Sedan finns det
lite olika tillvagagangssatt hur man gor det rent praktiskt, vilka ej belyses narmare har.

! ¥

Illustrationen visar tradstammens tvarsnitt, och hur fyrkantiga sparrar kan tas fram. Rdda pilar
anger klyvning av virket. (Ill. Daniel Eriksson)
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https://www.youtube.com/watch?v=nz_d2E6xGCg

Utifran befintliga kunskaper om det tidigmedeltida kyrkobyggandet skulle man kunna anta att
sparrarna i Hardemo ar uttagna enligt den vanstra figuren i ovanstaende illustration, men att
uttaget ligger ndrmare ytveden for att anvanda den som en fardig yta.

Men vid en nédrmare titt ser man att de fyrkantiga sparrarna dessutom &r latt koniska i
tvarsnittet. Varfor har man valt att hugga dem koniska? Vi vet att det, i det tidigmedeltida
kyrkobyggandet, inte alltid varit viktigt att virkesdelarna &r ratvinkliga, det &r inte ovanligt att
tva eller fler sidor mer eller mindre slumpmassigt ar ur vinkel. Men har &r sparrarna
konsekvent koniska. Ar det ett formspréak, nagot arkitektoniskt? Finns det ngon
byggnadsteknisk fordel?

Troligen har vi hér att gora med ett helt annorlunda satt att framstélla langa furusparrar. Nagot
som vi inte sett exempel pa tidigare i de hundratal medeltida kyrkvindar som hittills
undersokts i de pagaende stiftsprojekten runt om i landet. Atminstone har vi inte forstétt det.
Det kan vara sa att detta fenomen funnits framfor vara 6gon i flera fall, men det har feltolkats.
Forklaring till hur det kan ha tolkats felaktigt kommer langre fram i texten.

En rad fragor och hypoteser borjade véxa fram. En hypotes var att sparrarna ar framkluvna
som tartbitar ur tvarsnittet och att man huggit dem svagt koniska for att maximera
virkesutbytet. Dessutom verkade man fatt ut valdigt manga sparrar ur en stock, kanske sa
manga som atta stycken. Kunde detta vara mojligt? De ar ju dessutom tretton meter langa! Det
storsta antal sparrar som mig veterligen kluvits fram i modern tid &r fyra stycken och ar bara
halften sa langa. For att bringa klarhet runt dessa sparrar utfordes en praktisk och fullskalig
laboration, med malet att tillverka likadana sparrar.

Resultatet av laborationen blev mycket lyckat och bekréftade bland annat hypotesen att
sparrarna i Hardemo tornhuv AR framklyvna som tartbitar, uttagna pa det sétt som den hégra
figuren i nedanstaende illustration visar. Anledningen till att sparrarna ar koniska ar
formodligen att man ville maximera virkesutbytet. Hade man haft en ndgot stérre diameter pa
tradet hade man kunnat gora sparrarna ratvinkliga i tvarsnittet. Alternativt hade man kunnat
gora kvartar, eller eventuellt sjattedelar. Féljande avsnitt redogor for resultaten fran
klyvningsforsoket.

Illustration dver virkesuttag av fyrkantiga sparrar, dar de réda pilarna anger klyvsnitten. De tva
vanstra figurerna visar det vanliga sattet att ta ut sparrar. Den hogra figuren visar hur sparrarna
i Hardemo troligen &r uttagna. (Ill. Daniel Eriksson)
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| de tidigmedeltida taklagen ar det inte ovanligt att man klyvt fram sparrar ur grévre virke.
Man har tolkat det som att man klyvt antingen halvor eller kvartar, sa som de tva vanstra
bilderna visar. Principen for virkesuttaget i Hardemo tornhuv &r enligt den hogra bilden, men
har visas kvartar i stallet for attondelar. Det kan vara sa att man i vissa fall felaktigt tolkat
kvartsklyvningar som halvklyvningar i de manga taklagsundersokningar som gjorts i landet.
En kvartsklyvd sparre enligt hogra bilden far ett mycket liknande utseende som
halvklyvningen pa mittre bilden vad géller arsringarnas placering. Det kan vara svart att skilja
dessa tva metoder at vid undersokning av byggnadsdelar, men beroende pa hur eventuella
kvistar ar placerade kan det finnas en mojlighet att skilja dem at. (1ll. Daniel Eriksson)

Att klyva fram sparrar enligt metoden i Hardemo kyrka har en rad fordelar.

Man far ett maximalt virkesutbyte, atta sparrar i stallet for fyra. Det innebar mindre virkesspill
och mindre arbetsinsats.

Sparrarna bestar ocksa av storsta mojliga andel splintved, som &r starkare an karnveden (Borg
A, Eriksson D, 2015). Det vanliga sattet att klyva ger stor andel karnved. Dessutom har
ytveden farre kvistar som kan forsvaga virket. En nackdel med att klyva fram bitar pa detta
vis, kan i vissa fall vara att virket pa grund av spanningar i veden garna vill boja sig och fa en
rygg pa karnsidan av sparren (Borg A, Eriksson D, 2015). Men i manga fall kan denna
egenskap hanteras, och en hypotes ar att man anvant denna egenskap som en fordel, for att fa
en starkare konstruktion. I Hardemo kyrkas tornhuv dr alla sparrar utom en, vanda med
ytveden in mot taklaget. D3 klarar sparrarna att ta upp storre bojlaster innan de borjar
deformeras. Vid monteringen av hogbenen har de férmodligen haft en boj med ryggen utat. |
samband med monteringen av undertaksbradorna har man troligtvis fatt tvinga in bojen pa
nagot sétt. Nar undertaksbradorna sedan spikats fast har sparrarna fixerats. Konstruktionen har
alltsa varit 6verspand och kanske har man medvetet eller oavsiktligt utnyttjat virkets inbyggda
spanningar.

Det ar inte otdnkbart att man dragit nytta av virkets inbyggda egenskaper pa ett satt som vi i
dagens byggande inte gor.
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Vid resningen av tornhuven kan det i forsta laget sett ut som pa vanstra bilden med de bojda
sparrarna. Man har sedan spant ihop sparrarna (mittre bilden) och spikat pa undertaksbradorna
(hogra bilden). Med hela, oskarvade undertaksbrador kan inte sparrarna bojas inat da
undertaksbradorna hjalper till att ta tryckkrafter fran sparrarnas utsidor. Rent teoretiskt skulle
det kunna vara sa att bradorna till viss del tar dragkrafter nar de skall halla ihop de
utatbuktande sparrarna. Undertaksbradorna utgor det konstruktivt viktigaste elementet i denna
konstruktion. (Ill. Daniel Eriksson)

Man kan med blotta 6gat se,
att sparrarna faktiskt buktar
aningen utat.
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Alla furor ar mer eller mindre bojda, ibland at flera hall, men oftast bara at ena hallet. For att
ta fram en rak sparre ur en bojd stock kravs en val tilltagen diameter med stort virkesspill och
stor arbetsinsats som foljd. Sarskilt om sparren skall vara skarpkantig utan vankanter.
Sparrarna i Hardemo &r framtagna sa de féljer tradets boj, det gor att man verkligen kan
utnyttja tradets hela diameter fullt ut. Resultatet blir att man far fram en bojd sparre som sedan
ratas ut och fixeras i konstruktionen, och naturligtvis placerar man da béjen sa man drar nytta
av krafterna for att gora konstruktionen starkare.

Har man medvetet tagit fram virke med bodjda former for att gora starkare konstruktioner, eller
ar det bara ett resultat av tillverkningsprocessen som man sedan fatt hantera i byggandet?

Att ta fram en rak sparre ur en bojd stam kraver en storre diameter pa stammen med stor
arbetsinsats och stort virkesspill som foljd. Dessutom riskerar man att fa en svagare sparre da
man far en mindre andel hela, obrutna fibrer pa langden. (Ill. Daniel Eriksson)

Upptackten av detta satt att ta fram fyrkantiga sparrar i furu i sadana langa langder, bor vara
unikt i det tidigmedeltida kyrkobyggandet.

Vilka var manniskorna som reste tornhuven i Hardemo for kanske 800-900 ar sedan? Varfor
anvande de detta speciella stt att ta fram sitt virke? Var det manniskor fran en sarskild
hantverksgrupp? Kanske batbyggare? Kanske manniskor som var vana att arbeta i ek? (ek
klyver man ofta fram i tartbitsform). Var det hantverkare som forde med sig
hantverkskunnande fran kontinenten? Var det lokalbefolkningen i Narke som hade denna
byggtradition, med tanke pa att det finns liknande byggnadsdelar i narliggande Almby kyrka?
Restes taklagen i Hardemo och Almby samtidigt?

Genom att vidga vyerna och jamfora denna upptackt med kyrkvindar fran resten landet, vara

grannlander och sedan 6vriga Europa, kan man kanske finna trovardiga svar pa nagra av dessa
fragor.
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Denna typ av upptackter ar mycket viktiga pusselbitar i en storre bild av var medeltida
historia.

Virkeskvalitet

Infor det praktiska forsoket att framstalla sparrar togs vedartsprov fran tre av sparrarna, som
sedan skickades till Hans Lindersson vid Lunds universitet for analys.

Proven bestod av mycket sma flisor fran sparrarnas ytved. Analysen visade att sparrarna var av
fura. De fa arsringar som proven innehéll (3-5st) visade att traden i sina sista levnadsar var
frodvaxta (glest mellan arsringarna). Att traden visade sig vara frodvuxna var lite forvanande,
da man forvantar sig att sa langa och fina sparrar borde vara framtagna ur tatvuxna, mogna
trad ur ett slutet bestand.

Forklaringen kan vara att man varit i det aktuella bestandet och huggit nagra ar tidigare, och
Oppnat upp det slutna bestandet. Traden kan da ta fart och fa en snabbare tillvéxt de sista aren.
Kanske hogg man virke till bygget av ndgon annan narliggande kyrka?

Vid en narmare undersdkning av sparrarna ser man att det forekommer en del 6vervuxen kvist,
framforallt narmare toppen. Med dagens matt far man bedéma veden som mycket kvistfri.
Ytveden pa samtliga sparrar & mycket rakvuxen. Av de 13 sparrarna har atta av dem en ytved
som &r helt rakvuxen, fyra av dem har en svag hdgervridning, en sparre har svag
vanstervridning. Man far formoda att de utvalda traden varit mycket fina exemplar med rak
stamform, ratvuxna fibrer och mycket kvistrena langt upp pa stammen. Med tanke pa den
svaga vridningen pa ytveden kan man misstanka att traden fortfarande varit mycket
livskraftiga och statt skyddat. Det ar inte ovanligt att de far en kraftigare vridning nar de &r
fullt mogna och stannar av i sin tillvéaxt. Det har inte gatt att avgora hur stor karnandel som
finns i veden, vilket ocksa kan saga nagot om tradens mognad. Kommande dendroanalys
kommer troligtvis kunna ge svar pa denna fraga.

Denrokronologisk datering

Nagon dendrodatering ar &n sa lange inte gjord pa tornhuven i Hardemo kyrka.

Forutom att ge svar pa tornets eventuella byggnadsar &r det sarskilt intressant att fa ett artal
aven pa den mycket speciella hantverksteknik som sparrarna ar framstallda med.
Tornhuvens ingdende delar ger bra forutsattningar for en lyckad datering, eftersom det finns
gott om vankant i sparrarna.

Att ta prov i samtliga sparrar kan visa hur manga av dem som &r framtagna ur en och samma
stock, vilket ar mycket intressant information att tillféra kunskapen fran
klyvningsexperimentet.
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LUND UNIVERSITY

DEPARTMENT OF QUATERNARY GEOLOGY
KVARTARGEOLOGISKA AVDELNINGEN

HANS LINDERSON

11 aug 2015

Nationella Laboratoriet for VVedanatomi och Dendrokronologi, rapport nr 2015:40
HansLinderson

VEDANATOMISK ANALYSAYV DEN MEDELTIDA TORNHUVEN,
HARDEMO KYRKA, OREBRO LAN
Uppdragsgivar e: Daniel Eriksson, Karlskoga Bygg & Trihantverk AB, Valasen 308, 691 94
Karlskoga. Org nr 556912-1923
Omrade: Nirke

Material: ved
Analys: Total Antal prover: 3
Information:
Prov A och C centralt pa sydsidan. Prov B NW horn.
Resultat:
Prov|Provbe- |LATIN Svenskt Antal arsringar, se Frekvenser
teckning |NAMN namn ovrigakommentarer | Antal Procent av
nedan .........analyserat material
1 A Pinus Tall 3AR 1 100
2 B Pinus Tall 4AR 1 100
3 9 Pinus Tall 5AR 1 100

Kommentarer till vedbestamningen

Prov 2 och 3, sannolikt prov 1 dr dock ndgot mer svarbedomt.

Virket ar relativt frodvuxet (mattligt-snabbvuxet). Sommarveden utgér cirka 30-40 procent av
arsringen, vilket r ovanligt mycket. Denna ar rimligen orsakad av kompressionsved.

Daniel Eriksson berattade att hogbenen ar 12 meter hoga och innehaller lite kvist. Detta motséger i
en viss man analysen ovan, eftersom man da kan forvénta sig mer tétvuxna arsringar och relativt
mindre andel sommarved. En forklaring skulle kunna vara att virkesuttaget har pagatt nagra ar i
bestandet nir det undersokta virket avverkades. Da kan man fé en tillvixtokning i tradens sista
levnadsar, vilka 4r har analyserade. Dessa érsringar ar dé kraftigt avvikande fran de &rsringar som &r
bildade tidigare.

Hans Linderson, Labor atorieforestandar e, Lunds univer sitet

19




Klyvningsforsoket

For att forsoka finna svar pa om de uppkomna teorierna fran undersokningen av tornhuven var
trovardiga, utfordes ett fullskaligt forsok att framstélla sparrar av liknande dimension som de
befintliga.

De huvudsakliga fragorna var: Ar de framstillda genom “tartbitsklyvning”? Ar det mojligt att
fa fram atta stycken, tretton meter langa sparrar ur ett trad? Vilken storlek och kvalitet pa trad
kravs i sa fall?

En forundersokning gjordes for att kunna valja ut ett trad som sa langt det var mojligt skulle
paminna om de virkeskvaliteter man hade att tillga nar man byggde Hardemo kyrka, for 800-
900 ar sedan. Vilket tradslag, kvistrenhet, vaxtvridenhet, stamform, diameter m.m.?

Vissa delar av virkeskvaliteten har behandlats tidigare i denna rapport.

En av de centrala fragorna i férundersokningen var, hur stor diameter har traden haft. Om man
skall fa ut atta stycken 13-meterssparrar tanker man att det kravs ett mycket grovt trad. For att
forsoka komma fram till en tankbar diameter, mallades radien pa sparrarnas ytved med en
profilmall. Ett antal cirklar med olika diameter ritades upp pa en masonitskiva och darefter
jamfordes de avmallade radierna med cirklarna, for att se vilken diameter som lag narmast.
Matten pa tvarsnittet togs ungefar i brosthojd pa befintliga sparrar, och visade sig variera en
del. Hornsparrarna var lite grovre, men svarare att komma at att ta matt pa. Darfor ar det de
klenare sparrarna som befinner sig mellan hérnen som fatt utgéra exempel.

En profilmall anvéndes
for att fa fram en
ungefarlig radie pa
sparrarna i tornhuven.
Bilden &r ej fran
tornhuven, den visar
endast ett exempel.
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Forst gjordes ett forsok att fa fram diametern med hjalp av cirkelgeometri, men felutslaget
visade sig bli for stort. | stéllet ritades ett antal cirklar med olika diameter upp. Dérefter
jamférdes de avmallade radierna mot de uppritade cirklarna for att se vilken radie som
stdmde bast Gverens.

Detta ar ett mycket osakert satt att ta fram diametern, eftersom stamformen i verkligheten
aldrig &r cirkelrund i tvérsnittet. Oftast & den mer eller mindre oval, sa beroende var pa ovalen
man tittar, far man olika radier.

Slutsatsen blev att, om stammen varit cirkelrund bor den haft en diameter pa ca 33-49cm, pa
kanske tva meters hojd. En cirkel pa 38cm ritades upp, och nagra olika tankbara virkesuttag
ritades in i cirkeln. N&rmare bestamt ¥4, 1/6 och 1/8-klyvningar. ¥4-klyvning fick gott och vl
plats utan att behdva gora sparren konisk i tvarsnittet, 1/6-klyvning passade precis, 1/8-
klyvning rymdes inte.
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I en cirkel pa 38 centimeters diameter ritades olika virkesuttag in %, 1/6 och 1/8. | 1/6-

delsklovan rymdes ett tvarsnitt motsvarande sparrarna i Hardemo tornhuv precis. 1/8-

delsklovan gav ett for litet tvarsnitt. | “s-delsklovan rymdes gott och vél ett ratvinkligt
tvarsnitt. Utifran denna uppritning var det alltsa 1/6-delsklovan som stamde bast.

I samband med framstéallning av byggnadsmaterial till rekonstruktionen av Sodra Rada gamla
kyrka, i skogarna runt Mullsjo och Habo, utsags ett trad for experimentet. Det aktuella
bestandet stir i omedelbar nérhet till naturreservatet ”Ryfors gammelskog” i Mullsjé kommun,
tillhorande det omrade som benimns “Ryfors nedre”. Sex furor filldes for Sodra Rédas
rakning i detta bestand, aldern pa de fallda traden Iag mellan 160-200 ar, vilket ar detsamma
som aldern pa traden i naturresrvatet.

Efter noggrann avsyning av bestandet valdes en sallsynt fin fura ut, den enda i sitt slag i detta
bestand. Den hade en mycket rak stam och var dessutom nara cirkelrund i tvarsnittet. De forsta
synliga kvistarna bedémdes sitta pA mycket hog hojd och rotandan hade ovanligt liten
rotansvallning.

Diametern var ca 58 centimeter i brésthojd. For att ytterligare dokumentera denna laboration
filmades arbetet av Lars Peterson fran Orebro lans museum, med hjalp och stod av filmbolaget
“Take Off Video AB” fran Orebro.
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Klyvningsforsoket i bild

En séllsynt fin fura valdes ut. Den var mycket rak i stamformen, med ovanligt liten
rotansvéllning. Stammens tvarsnitt var nast intill cirkelformat och de forsta synliga kvistarna
satt pa hog hojd.
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Féllningen skedde med yxa genom att forst gora ett rikthugg, och sedan ett fallhugg. 1
fallhuggets mitt sparades en tapp. Syftet med tappen &r att den skall halla kvar tradet sa man i
lugn och ro kan finjustera fallhugget och fa en jamn och fin fallkam. Néar det sedan &r dags for
fallning kan ett par personer lagga tryck pa eventuella fallpikar, och man kan da snabbt hugga
av tappen. | detta fall hoggs ett hal upp i tappen narmast falkammen dar tva kilar slogs i for att
hjélpa till att fa tradet i ratt riktning. Pa bilderna har borthuggning av tappen paborjats.

S B2 I‘\;' : g :
Svarigheter att fa furan att falla medforde att fallkammen fick huggas mycket tunn. Men
fallningen blev lyckad, och med ett maktigt dan tog den mark exakt dér det var tankt.
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att det fanns antydan till réta narmast margen. Detta saknade dock betydelse da centrumveden
ej kommer finnas med i de fardiga sparrarna. Det var 11 meter till de férsta synliga kvistarna,
vilket var ndgot mindre an vi uppskattat. Pa 22 meters hojd héll stammen en diameter pa
150mm, och tradets totala langd var 28 meter.

Stocken apterades pa ca
13 meter, vilket ar
detsamma som langden pa
sparrarna i tornhuven.
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Nér tradet var féllt togs en bit av barken bort for att kontrollera ytvedens vridning. Den visade

sig vara mycket rakvuxen, men med en svag vanstervridning. Vanstervridna trad forsoker man

i manga sammanhang undvika pa grund av dess, i vissa fall, negativa egenskaper. Vi visste

sedan tidigare att en av sparrarrna i tornhuven uppvisar samma egenskaper, det vill sdga en

svagt vanstervriden ytved. Sa detta bekymrade oss inte namnvart, utan det skulle istallet bli
intressant att studera dess egenskaper vid klyvningen.

snorslagning.
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Né&r yxan sattes i anden visade den lilla sprickan att ytveden, som tidigare konstaterat, var
vanstervriden.

‘v = : ‘ B _\Jzﬂy},

Det var med viss resApekt som klyvningen pabdrjades. Att klyva en fura
13 meter lang, har troligen inte gjorts i modern tid. Vi var darfor installda pa att
forstaklyvningen skulle bli ett médosamt arbete, men med viss forvaning kunde vi konstatera
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att den visade tendenser till att 6ppna sig ganska snart. | manga av de klyvningsférsok som
gjorts i modern tid har man borjat med att hugga ett v-format spar langs klyvlinjen, detta for
att bli av med en del av ytveden, och pa sa vis kunna driva ned yxan djupare. V-sparet kan
ocksa ha en psykologisk betydelse nar man hugger pa frihnand med yxa, da det oftare ar lattare
att traffa botten pa ett v-spar, an att traffa en linje pa en platt yta. Vi valde i detta fall att inte
gora nagot v-spar, utan anvande oss av en mycket kontrollerad metod dar en person satter
yxan pa linjen, och en annan slar med yxa pa klubban. Att sla med klubba pa yxan vid
klyvning finns tidigmedeltida belagg for. Denna metod har, utifran verktygsspar och éldre
beskrivningar och illustrationer, aterskapats inom Sodra Rada-projektet (Almevik G och Melin
K-M, 2015). Yxan drivs ned sa djupt det gar i veden, langs de utslagna linjerna pa stockens
bada motsatta sidor. Man far ga fram och tillbaka I&ngs linjerna och vanda stocken ofta. Nar
inte yxan nar djupare tar man hjalp av tréakilar for att vidga sprickan, och pa sa vis na djupare
med yxan. Det handlar alltsa om att skéra av fibrerna istéllet for att lata stocken spricka
okontrollerat.

Det som till en borjan tycktes ga mycket bra, forandrades snart till nagot besvarligt. Nar
rotandan bdrjat éppna sig fick vi plétsligt problem med véxtvridningen inne i stammen. Stora
partier av vriden ved riskerade att slita sonder var stock. Pa grund av stammens stora diameter

var det inte mojligt att na ned med yxan for att skara av dessa fibrer. Vi beslutade oss for att ga
vidare med klyvningen fran toppéandan i stéllet, vilket visade sig ga mycket béttre. | ett forsok

att komma vidare med rotdndan provade vi att borra ned genom de fibrer som drog snett, for
att bryta det som var pa véag att trasa sonder stocken.
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Forsoket att borra av fibrerna visade sig fungera bra, och kiwningen kunde
rot och topp, for att sedan motas pa mitten.
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Metoden att borra av besvérliga fibrer lamnade intressanta verktygsspar i form av halva
borrhal. Sadana halva borrhal har vi observerat i bjalkar i tidigmedeltida taklag utan att kunna
forklara dem. Detta kan vara en forklaring och bor undersékas narmare.




Mérgen avsl6jade att trddet drabbats av flera toppbrott under sin levnad. Det forsta brottet kan
ha skett av en betande alg for nastan 200 ar sedan, de 6vriga brotten beror troligen pa snotunga
vintrar.




En av fragorna infor experimentet var om sparrarna kunde vara framtagna som sjattedelar. Att

klyva fram sjattedelar skulle innebéra en asymmetrisk klyvning. Det vill séga en klyvning dar

man har mer ved pa ena sidan om klyvsnittet och dar den klenare halvan da far ta storsta delen
av bojningen/pafrestningen, och darmed riskerar att ga sonder.

En annan fraga var om det var mojligt att fa fram atta sparrar ur en stock. Vi bedémde att den
senare fragan var mest intressant, dessutom gar sjattedelsklyvning enklare att prova i nagot
annat sammanhang. Saledes fortsatte experimentet med att klyva upp halvorna till fjardedelar
till att borja med. Denna klyvning gjordes enbart fran ytvedssidan, darmed behovde vi aldrig
véanda pa bitarna under klyvningen. Har gick klyvningen mycket snabbt, vi behdvde inte vara
sarskilt forsiktiga eftersom en stor del av veden narmast centrum anda skulle huggas bort sa
smaningom.
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Infor nésta steg, dér kvartsklovan
skulle klyvas till attondelar, hoggs
plana liggytor pa karnvedssidan.
Detta for att fa &mnet att sta stabilt
under klyvningen.




Klyvning fran fjardedelar till
attondelar

o

Vid grovhuggningen av attondelsklovorna gjordes inhugg for
karnveden.

att underlatta borthuggning av
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Det tankta utbytet ritades pa
i vardera anden.

Daérefter grovhdggs bedsidorna till ca 10 millimeter fran linjerna.
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Sparren lades pa sidan och
snorslogs sa att linjerna foljde
virkets bdjning.

nsion.

s % B~ }""; bty X
Dérefter kunde sparrarna finhuggas till slutlig di

me
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Nér kvaningsfdrsb‘ket' var over kunde vi konstatera att det fallit val ut. Ur endast en stock hade
vi kluvit fram atta fina dmnen, 13 meter langa. Tva av amnena hogg vi till fardiga sparrar.
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Sparrarna 4r trots sina 13 meter, mycket raka (vanstra bilden). Men fran sidan sett kan man se
att de pa grund av ytvedens kortare fibrer bojt sig efter klyvningen. Denna b6jning har man
sedan fatt hantera vid resningen av taklaget, dar man da véant sparrarna med ytvedssidan inat.
Att klyva fram enligt denna metod ger i vissa fall optimal kvalitet pa virket. Man far storsta

mojliga andel av den starkare ytveden, minimalt med kvistar, och mesta mojliga andel obrutna

fibrer.
Utférande av laborationen:
Daniel Eriksson Referenser:
Med medverkan av: ﬁﬁ“ﬁ:ﬁ%g‘ Knadriks
Kalle Melin, timmerman Knadriks Kulturbygg Bengt Bygdén, BBB Hantverk.

Bengt Bygdén, timmerman BBB Hantverk

Jakob Nilsson, timmerman Knadriks Kulturbygg Mattias Hallgren, Hallgren

Fredrik Lothgren, Karlskoga Fonsterhantverk :antvirka Lund
Marcus Allard, Bygg & Hantverk i Karlskoga AB ans L-indersson, LUnAs
’ Universitet.
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Dokumentation: . ’
Daniel Eriksson, timmerman Bygg & Hantverk i Karlskoga Hantverk i Karlskoga AB.
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