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Arets hantverksdokumentation fokuserar pa detaljer, verktygsspar, arbetsmetoder som &r
bryggan mellan arkitektens och byggherrens tankar och den fardiga byggnaden. Nar konstruktionerna
blottlagges i dagsljus framtrader intressanta detaljer som blir viktiga pusselbitar for framtida
tvarvetenskaplig forskning.
| mina iakttagelser staller jag mig ofta fragan “varfor?” och "hur?”, dar svaren ibland kommer fran praktiska
erfarenheter men ocksa fran nya perspektiv, som skapas har och nu. Aha-upplevelsen ar mer regel &n
undantag vilket skapar an mer nyfikenhet pa att férsta och aterskapa bortglémd hantverkskunskap.
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Tidigare ar har vi noterat sa kallade "dryftmarken”. Pa
bilden bakom syns en hel del av dessa speciella
marken.
Under vdrt arbete med att bila timmer utanfér slottet
2010 tog vi en kort paus och vilade medan vi utbytte
tankar kring teknik och yxors slipning. Under vart
energiska dryftande utfér vi sa kallade
overslagshandlingar, planlést hackande och karvande
med yxan i timret, likt en telefonpratande person som
ritar planlésa figurer med pennan pd ett papper. Efter
att vi sjalva upptackt vara egna “dryftmarken” 2010
fick vi for oss att leta efter sddana i de taklag vi
undersokte narmaste aren. Férbluffande nog fann vi
dem inte bara pa Skoklosters vind, utan i flertalet
medeltida kyrkors taklag runt om i landet.
Dryftmdrken helt enkelt..




Detaljer av betydelse som avsldjar misstag och finurliga monteringar

Barocktak med bockkonstruktion ar ett system dar bocken med sin langsledes kryss-stravning utgor en
vasentlig del av takkonstruktionen. Bockkonstruktionen agerar aven arbetsplattform vid montering av alla
delar i de utanpaliggande takstolarna.

Ett tidigt spar av detta byggsystem har identifierats i Molltorps medeltida salskyrka i Karlsborgs pastorat,
daterat 1378. Har saknas sjdlva bocken och istéllet finns bara langsgaende inre asar/langremmar som agerar
stod under montering. Andra konstruktioner som har bock/stéllning 4r de medeltida pyramidtaken pa sten-
och tratorn runt om i landet. Dar har monteringen skett pa samma satt som barocktaken.

Det som skiljer dessa takkonstruktioner fran ordinar taklagsresning ar att man inte reser ihopmonterade
takstolar utan forst eller takstolar (Molltorp) som har langsgaende langremmar
mellan sig. Se r6d markering. Dessa langremmar agerar stod nar man sedan drar upp takstolarnas hégben
upp langs byggnadens yttervaggar for att stdlla ner dem i respektive tapphal i de

Nu kan man fixera hégbenen i varandra i nockknuten och sedan montera i de bagge hanbjalkarna.
Det ar da det visar sig om byggmastaren har haft koll eller inte! Det skall vara ett litet mellanrum mellan
bockarnas l&ngremmar och takstolens hégben och undre hanbjilke. Ar takstolen fér “trdng” f&r man inte
ihop takstolens knutar! Bocken tar emot.

Spar av att detta problem uppstatt finns pa flera stéllen i slottets taklag, men mest i den yngre delen av
takets etapper dar man nog varit stressad, daligt betald, okunnig och slarvat med matandet. Resultatet har
blivit att man brutalt fatt hugga ner i langremmen eller att flytta upp placeringen av hanbjalkens knut.



Vid 70-talets atgarder under ledning av Ove Hidemark, valde man att bulta fast ett korshjdlklag mellan
bockarna och ldangremmarnas ovre delar istdllet for de hanbjalkar och den diagonala hanbjalke vi nu har valt
att komplettera taklaget med. Korsbjalklaget urskiljer sig eftersom man har anvant tryckimpregnerat virke.
Korsbjdlkarna |oste inte takets problem utan medforde att vissa delar blev an mer belastade och att
skorstenen knacktes. Slottsarkitekten Dick Sandberg har ritat av 70-talsbjalkarna innan vi demonterade dem
i dokumentationssyfte 2015.
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Nedan ses takstolarna vila pa den knackta langremmen. 1970-talets fastbultade kraftiga impregnerade
bjalke hdanger som ett stod under den knackta langremmen sa den inte ska ga av. Detta var nodvandigt for
att inte taket skulle kollapsa. Man kan se hur takstolar och bockben, som har ruttnat i takfoten, har
deformerats i jamforelse med bocken inne pa vindsplanet som har kvar sitt ursprungliga lage. Se blda linjen.
Vid 70-talets renovering av dessa valde man att inte lyfta upp det sackande taket. Vid 2015 ars renovering
forsokte vi att korrigera detta i mesta mojliga man for att aterskapa det flexibla taklaget dar bockar och
takstolar ar atskilda med nagon tum.
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Nedan ses hanbjdlkar i det nordvastra ytterhornet, den sista delen av taket som restes innan ofullbordade
salen byggdes. Overlag férekommer det mycket spar av slarv och stress i denna del av taklaget. Kvaliteten
pa hantverksinsatserna ar mycket Iag.

Varierade atgarder har gjorts da takstolarna varit mindre an bockkonstruktionen. Antingen har bocken blivit
for stor eller takstolen for liten. Knuten har fatt en spik istallet for dymlingen som inte passade.




Nar man under 1960-70-talen reparerade slottets tak |at man takstolarna ”“hdnga” pa langremmarna medan
man skarvade de ruttna knutarna i takfoten, hogben/bindbjalkar. Nar sedan taket var reparerat blev foljden
att den organiska elasticiteten som taklaget en gang haft hade uteblivit. Istallet blev nu langremmarna och
bockarna an mer belastade. Eftersom slottets innerhorn inte ursprungligen byggts med diagonala bockar,
kalsparre och diagonal hanbjalke, sa blev nu takets tyngd och vindtryck for mycket for de stackars bockarna.
Takfallen borjade sakta kollapsa inat och till slut kndcktes skorstenarna i norddstra och syddstra hornen.
2014 var hog tid att planera en omfattande atgard for att radda slottet.

~ Originalmed 17
~ mellanrum
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Reparerad 1970 ligger \'

pa langremmen




De fa takstolar som fortfarande ar i originalutférande och som lamnats orérda under 1900-talets
reparationer och som vilar pa ursprungliga remstycken, har cirka en tum mellanrum mot bockarna. Detta
bevisar att takstolarna skall vara en flexibel organism som kan ta stéd mot den styva bockkonstruktionen vid
kraftiga vindlaster da taket "bojer sig” mot den. Denna typ av bocktak kallar jag typ A.

Typ B, en integrerad konstruktion utan flexibla takstolar, ses i Skoklosters ofullbordade sal samt i andra
byggnader med bockkonstruktion dar takstolens hanbjalkar ar knutade med bockarnas langremmar.

Nedan ses tva bevarade takstolars nedre andar vid takfoten, knutade med hak i murremmen som aven har
timmermansmarkning 1. Intressant ar att flera av dessa bevarade knutar har nerhugg i bindbjalkens
ovansida vilket jag tolkar som att man velat justera takfallet och takstolen i nagot avseende. Denna justering
ses i taklag dar hogbenen/sparrar monterats pa plats med i forvag utlagda bindbjalkar.

Detta finns t.ex. i Skepperstad och Harads medeltida kyrkor som har taklag med askonstruktion och
eftermonterade sparrar. Aven Mélltorps medeltida kyrka har dessa nerhugg.
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Nedan ses takfoten i Molltorps kyrkas taklag, uppfort 1378. Det ar bara vissa bindbjalkar som har dessa

nerhugg, vilket vi tolkar som en monteringsjustering for att passa in takstolens alla delar vid monteringen.
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Hantverksdokumentation av 2015 ars arbeten
med fokus pa teknik, form och problem
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En stor renovering borjar i skogen. En del av timret till arets arbeten togs ner ett par ar i forvag for att
grovsagas och laggas upp pa lufttorkning. Nedan ses ett av traden fallas pa Hokensas i en dstsluttning mot
sjon Vattern. Dessa trad slog rot i mitten av 1800-talet och har statt ogallrade sedan dess. Langden var

ca 33 m och finaste kvalitet. Hokensasvirket har anvands till kdlsparre, diagonalhane och bocken i “nya
innerhornet”. Det ar en maktig kdnsla att valja ut en gammelfura pa rot och bestdmma att just den ska fa
leva vidare som en del i ett slott.
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Virket till asar och pasalningar hoggs och
skraddes pa Skohalvon i april.




Pasalningsvirket klovs med kransag pa sagbocken i slanten utanfor slottet till halvor, lika de dvriga i taket.




Nar man sagar behdver man ha nagot att styra efter och snorslar bade ovan- och undersidan av timret man
skall sdga. Man lodar in stockens bada andar for att fa de bada linjerna mitt éver varandra.

Bilden éverst ar fran en gammal kransagad bjalke i takkonstruktionen som har streck fran rodpenna pa bada
sidor. Bjalken ar bara 2 m lang sa man har valt att rita med penna och inte snorsla. Man kan se detta genom
att pennan av misstag foljt virkets fibrer vid paritningen. Vanligt férekommande dven for oss i vart arbete.

Nedan ses ett rundtimmer klyvsagas till tva pasalningsamnen. Vi har valt att snorsla eftersom stockens langd
ar 7 m. Sagaren har missat strecket beroende pa att flera intresserade som inte hade erfarenhet och ratt
teknik ville prova pa att sdga.. Det bjuder vi pa.




Hdr ses det sista sagflaket som blir kvar ndar man fran bagge hall sagat fram till sdgbockens tvarbalk, dar man
slutat saga och flakt isar stockens halvor. Kvar blir det trekantiga flaket som tydligt berdttar om att virket ar
kransagat for hand och inte med maskinellt sagverk.
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Till héger ses ett
nytillverkat hégben med
en kransagad pasalning
intill en ursprunglig,
tillverkad med samma
metoder och liknande
verktyg.

Valet att anvdanda samma
tillverkningsmetoder har
givit oss ovarderlig
kunskap om
kransagningsteknik, vilket
i sin tur gor att vi battre
forstar byggnaden och
vad den har att beratta.

Kransagning forekommer
i stor utstrackning i
takkonstruktionen.
Foérutom pasalningarna
har alla tvarplankor
mellan bockarna
kransagats samt all
ursprunglig tegellakt,
som ar framsagad av de
brador taket tacktes med
innan det hollandska
takteglet levererats.



Slottets profilerade takfot

Mats Renstrom fran Hjo, specialist pa handhyvling har ansvarat for alla reparationer av slottets listverk i
takfoten. Problemet ar att listverkets horn inte livar med motande sidor, utan maste anpassas. Ett klurigt
arbete som krdaver mycket matande, erfarenhet och talamod for att na ett gott resultat.
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Nar Mats arbetade med reparationerna i motet mot ’
torntakets listverk, upptackte han att det fanns en ,
marklig lagning i verkets nedre hérn. Vid en dversyn
av alla andra av slottets liknande horn visade det sig
finnas en lagningskloss i alla horn! Aha, har var
utloppet fran den integrerade hangrannan i takfoten
som det ursprungliga taket hade pa 1660-talet. Nar
vi sankte blicken sag vi att fasadens sandstenslister
inte mots i hornen, utan har plats for ett stupror.
Formodligen Sveriges aldsta! Noterbart ar att
fasadens puts ovan och under sandstensfrisen har
skarpa horn till skillnad mot putsen i frismotet. Se
bild.

Roret verkar ha haft en diameter av 4”, ca 10 cm




Takfotens listverk hanger i pasalningarnas andar bade med vridna L-jarn och med stora spikar in i
pasalningarnas andtra. Pa flera stallen dar infastningen var undermalig hade hela listverket glidit ner 10 cm.
Se bild nederst, blda pilar. Det gick en hel del tid at att fa tillbaka listverket igen.

S

l Listverket pressas och dras tillbaka

" Sparen av den integrerade hangrannan







Det ar trangt och otillgdngligt ndr man skall mata och passa in bitarna mot det befintliga sneda listverket.
Nastan alla rétskadorna var i anslutning till ovanliggande vinkelrdannor som lackt vatten ner i listverket.




Takfoten under brador och plattackning blottar resterna av den ursprungliga integrerade vattenrannan. De
pasalningar som vi bytt pa grund av réta och sprickor har inte forsetts med urtag for rannan likt de
ursprungliga. 70-talets tryckimpregnerade brador demonterades och ersattes med reglar sa att urtagen

|attare gar att undersoka i framtiden. Den langsgaende bradan ar en av den ursprungliga som utgjort botten
i den kopparkladda rannan.
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Till héger ses den lilla pluttbiten som tappt igen
halet efter stuproret i hérnet mot tornet. Ett
lapptacke av trabitar och brador utgor hérnet. Det
ar svart att varsamt renovera nagot som detta
eftersom vi inte vill utplana sparen av det slarviga
hantverket. Det &r utmanande att astadkomma ett
hallbart hantverk som skall “se ut som skit” for att
bevara upplevelsevardet, fast med battre funktion.
Men det ar roligt!

Nedan ses ett av de nytillverkade takfotsjarnen,
gjorda av 1600-tals lancashirejarn som ar segt och
mjukt. Detta for att kunna forma dem pa plats
efter alla vinklade ytor.
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Pa listverkets insida ligger 1” sagade brador som skydd for det murade .
brandskyddet. Tidigare lag dar rockwool med cementputs. Den tog vi ot
bort. | ofullbordade salen ar det murtegel som ar lagt pa dessa brador, vi

har valt tjock lerklining som ar lattare och skonsammare for takfoten.
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Lerklining istallet for

murtegel som brandskydd
-

Takfotternas bradningar har olika utseenden och hojder pa alla takfallen. Det ar ett av Skoklosters
kdnnetecken, inget verkar genomtankt utan har blivit till som det blev. Detta ar ju en viktig aspekt i de
antikvariska restaureringsmetoder vi véljer att forhalla oss till i vart arbete. Malet ar ju att fa taket att halla
360 ar till utan att vi rattar till olikheter och slarvigt hantverk som bevisligen har fungerat. | stort har vi valt

nagot battre kvalitet pa materialet nar vi nu har haft mojligheten. De takfotsbrador som fortfarande duger
har vi valt att spara. Hdr ses inre fallet mot vdst fére dtgdrd. Virket verkar inte tagit sa stor skada av att inte
ha haft papp eller goretex under platen! Nagot att ta lardom av? Vad hdnder med goretexviv om 300 dr?

Lokala rotskador finns men beror nog pa lackande platskarvar.

o y




Overst ses inre vastra takfoten reparerad med mindre ildggsbitar dar lokala rétskador fanns.

Nedan ses sddra yttre takfoten under atgard. Alla originalbrador marktes upp och ateranvandes i mesta
mojliga man. Vi anvande dven aldre stallningsbrador som plockats ner fran taklaget.
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Sédra takfoten foljer fasadens och listverkets utkragning
med ca 15 cm. Den nedre bradans undre framkant var
har avfasad for att inte sta upp. Bengt Bygden skrar av
kanten for basta passform.

Vi foljde i samma monster och fasade skarvarna mellan
bradorna landsledes.




Det finns en skillnad pa inre och yttre takfotens utférande som kan héra ihop med nar och av vem det
utfordes. Den nersankta vattenrannan overbyggdes med nuvarande inplatade takavslut. Mot borggarden
har man byggt pa en nersankt brada som spikunderlag for nedre takfotsbradan. Slottets yttre takfétter har
som den nedre bilden visar, brador och reglar spikade pa sidan av pasalningen. Troligen ar konverteringen
utford vid olika tillfallen.







Takluckorna var i uselt skick och fick nytillverkade karmar. Sjalva luckan pa alla fyra gick att radda helt.
Luckorna narmast tornen flyttades en takstol fran vinkelrdnnan for att kunna gora en tillfredsstéllande plat-
tackning dar. Karmarna var tillverkade av 2” plank med tapp och gaffel med spikar i hrnen. Sjalva karmen ar
tillpassad efter mellanrummet mellan takstolarna.




Nisse mallar av luckan for den nya karmen.

Sjalva platkragningen blir ny. Hér dr den ursprungliga. Karmar och plat som bytts ut har sparats.
Notera att kopparplaten ar spikad med 2” langa jarnspik med stora platta skallar.




Inne pa vinden finns en ursprunglig trappa mellan tva takstolar upp till det undre hanbjalklaget. Skicket pa
stegen var tvivelaktigt, med tanke pa att den fortfarande ar enda vagen upp for oss som arbetar. Vi valde att
varsamt reparera den och byta de steg som spruckit sénder eller varit fér sma redan fran borjan. Till detta
satte vi ledstdanger pd bada sidorna som fallskydd. Vi valde virke av liknande ramsagade, okantade 1,5”
furubrador. De steg vi plockade bort finns sparade.
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Vi blev tvungna att demontera alla stegen for att med spannband kunna dra ihop sidostyckena for battre
passform pa bredden.




Mellanklossarna som stottar pasalningssparrarna mot hogbenen ar tillverkade av spillbitar fran slottsbygget.
Vissa ar av obarkad gran, andra av kluvna stumpar av handhyvlade golvbjalkar eller bitar av takstolar som
stympats da man murade upp skorstenarna. Deras placering varierar mycket beroende pa vilken langd
ursprungsmaterialet haft. De ar oftast halvt-i-helknutade och fasta med en smidd spik i var anda. Vi har
tillverkat nya dar nagon fattats eller varit undermaligt tillverkad av bradbitar som inte fungerade. De nedre
bilderna visar en kort bit av en fonsterkarm i furu som har gammal gra farg pa sig.




En kluven handhyvlad,
profilerad golvbjalke har forst
agerat huggkubb for att sedan
bli mellankloss i takstolen. Det
finns flera liknande delar har
och dar i taklaget.
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Ovan en del av en fonsterkarm med rod grundfarg. Nedan Kai Richter i fard med att tillverka en ny
mellankloss genom att ateranvanda en gammal 3” sagad planka.
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Oversyn av takets alla knutar i takstolarna. De flesta forbindelser var i behov av att ses dver. Med tiden har
de lirkats isar av takstolarnas rérelser och fyllts med murbruk fran pannornas understrykning. Vissa hade till
och med helt tappat sin férmaga. Alla av knutarna ar dymlade med %”-1” dymlingar och vissa av knutarna ar
aven spikade. Storsta problemet var de som inte var spikade. Vi rensade ur alla knutar och med kraftig
skruvtving, vald, karlek och mindre inpassningar, kunde vi fa ihop alla knutar tillfredstédllande. Alla férseddes
med ny eller befintlig handsmidd spik.

Notera hur knutarna pa hanbjalkarna ar fasade. Den till héger saknar aven laxning! Misstag?

Undertill vilar . Dessa har nu tagits bort sa att takstolarna inte vilar pa bockarnas
langremmar utan kan bli mer "flexibla” som konstruktionen ar tankt.
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Knutarna ar finurligt designade! Urtaget i hogbenet ar diagonalt skuret 17-1,5” for att spara virke i benet. De
flesta knutarna ar sagade med handsag i benet och i stoten pa hanbjalken. Resten ar huggna med yxa.
Notera fasningen pa knutens lax, troligen for att lattare kunna monteras pa plats.
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Dymlingarna har tillverkats likt originalen med “"vampyrdymlingspets” pa 1600-talsmaner. Varfér man gjort
dessa langa spetsiga dymlingar vet vi ej, men de finns just under 1600-talet i de flesta byggnader.
Virket &r kluvet ur rakvuxet, tatvuxet furu som lufttorkats 3 &r. Amnen klyvs och justerhuggs till 1”x1” som

sedan huggs 8-kantiga utom huvudet, toppandan. Spetsen ar avsmalnande.




Taklaget har flera langa snedstravor/vindstravor, som ar tillverkade av upp till 12 m Ianga gransparrar som
med kransag delats itu, ca 4” tjocka. Dessa nar fran toppen av sddra och Ostra takfallens nockmote ner
langs insidan av hogbenen i ca 40% lutning nedat. Det sitter stora spikar inslagna i varje mote med ett
hogben som skall halla emot vindlasterna. Dessa stravor raddade taket pa slottet fran att kollapsa! Nar de
stympade innerhornens takstolar inte hade nagot att fora ner sin last pa, férdes mycket av lasten ner langs
stravorna till natverket av takstolar sidledes. Detta raddade férmodligen skorstenarna fran att knéackas helt!
Nar bockarnas langremmar gav vika och 70-talets reparationer sankte takkonstruktionen an mer, blev de
stackars stravorna kraftigt deformerade.




Alla smidda spikar 7”-10” gick att ateranvanda! Vissa var i mycket gott skick. Nagra sparades for framtida
spikstudier. Norska Folklivsmuseet har visat intresse av att fa nagra spikar donerade for framtida forskning.
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Nar det galler takstolarnas anslutningar mot skorstenarna sa har vi valt att helt frildgga taket fran
murstockarna. Alla hogben och hanbijalkar har setts 6ver sa de har Nedan ses
en ny frilaggning med hjalp av en tvarbjalke som fasts med 10” spik i de intilliggande hogbenen.



Hdr ses hanbjalkarna upphangda med spik i tjocka gamla sagade plank. Vi gjorde 6versyn vid alla skorstenar
och lat de gamla planken fortsatta gora jobbet. Notera hur den hogra plankans ande narmast i bild har
sparen efter ramsagen kvar. Det lilla ursagade hornet och flaket efter att man delat pa planken efter
sagningen. Detta ar vanligt forekommande pa aldre sagade brador och plank.
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Gradsparren, den diagonala yttre takstolen mot tornet, har en langdskarv 2/3 upp. Vi trodde det var en
margspricka, men det var en langlask, spikad och férsedd med jarnband i andarna.




dar takkuporna tidigare suttit benhovde bytas ut. r7ar ses den
Som extra stdd har man lagt en kluven stock som var tankt att bara takets last. Lagg marke
till nockens enorma boj da takfallen inte passade ihop vid monteringen! Ca 30 cm olika hojd.




Har ligger de 6vre delarna av hogbenen och pasalningen nerplockade for att sparas eller aterbrukas i
framtiden.

Bild nedan, nya hogben passas in pa plats.

Vi lamnade ett par avkapade hégben orérda dar en takkupa tidigare funnits pa den sodra sidan, langst at
vast dar taket ar starkare. D3 finns det fortfarande kvar spar av var takkuporna suttit och hur man
reparerade efter att de tagits bort. Motsvarande pa norra yttre takfallet sparades vid 2014 ars arbeten.
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Avkapade med
yxa troligen av
snickaren som
tillverkade
takkuporna pa
1600-talet

— -

Nocken ar 10 m 6ver vindens golv sa det ar mycket klattrande upp och ner med redskap och verktyg. Bengt
och Thomas i bild.
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Hogbenens nedre dndar fick proteser pa 70-talet i form av rostfria plattjarn och franskskruv. Vi anpassar de
nya benen till dessa da det skulle medféra for mycket arbete att géra om till ursprungligt méte med tapp
och tapphal. Den underliggande bjalken har tryckimpregnerade plankor spikade med 100 spik i forband.
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Fardigt, nytt i samma stil och teknik moter original. Troligen kommer det ljusare virket att skilja sig aven i
framtiden. Vi vet av erfarenhet att virke haller fargen minst 400 ar pa en mork vind.
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Takasar och fallens invecklade moten
Nockknutarna bestar av tapp och gaffel med
dymling och spik. Nocken dar takfallen fran ost och
syd mots ar en komplicerad historia. Det motande
inre hogbenet ar bara en kort stump efter att
skorstenen uppfordes. Innanfér kommer den
raddande vindstravan och haller emot gradsparrens
ovre del. Fran andra yttre takfallet kommer
hégbenet upp och ar spikat i sidan av alla andra
sparrar.

Till detta kommer nu ocksa kalsparrens ande som
stoter mot gradsparren och moétande hogben.

Overst ses har sticka upp.
Ett riktigt sparr-plockepinn ar det. Allt sitter fast
med 10”-12" langa spik kors och tvérs & la 1600-
talsvis. Stora manga spik dr grejen.

Nockknutarna bestar av tapp och gaffel
med 1” dymling och en 5” smidd spik som
haller ihop.

Har ses ett av de nya hégbenen méta det
aldre.




Héir kan man se vilken usel
passform takstolarna sinsemellan
har i forhallande till nockasen. Inte
konstigt att tegelpannorna lag illa
pa den enormt krokiga lakten.

Vi sag over alla 6vre knutar sa de
hjalpligt holl ihop. Flera hade
knackta dymlingar, andra hade
sprucket virke som fick lusas i.

Vi justerade takstolarna i och med
att vi lyfte upp dem till ursprungligt
lage da vi monterade den “nya”
kalsparren i innerhornet.




Nockasens infastning mot takstolarna ar
mycket skranglig. Man har lagt /o< dar
stolarna ar Iaga och huggit ur dar det ar for
hogt. Forutom de smidda jarnkrokarna sa halls
asen pa plats med 10”-12" langa spik som ar
spikade genom asen och ner i takstolens knut.
Ingen bra l6sning, da spikarna ofta har forstort
knuten!

Asarna ar tillverkade av granslanor som oftast
ar huggna platta pa ovansidan i fallens vinkel.

Orsaken till att vi nu bytte de flesta asarna var
att de var lagre jamfért med ovankant
tegelpannor. Om blyplattackningen ska kunna
ligga ratt och fungera sa behover asen vara 3-
4” hogre an den ursprungliga nockasen. De
gamla asarna har sparats.

..........




Hdr syns spiken som ska halla dsen pa plats nar den har sprackt sonder toppen av takstolens knut och
dessutom genomborrat dymlingen. En viss sidledes hallfasthet finns dock. Notera att dsen har sin
margspricka pa undersidan trots att den ar huggen med fas pa ovansidan. Detta betyder att den var torr nar
den hoggs. Vi har en teori att flera av dsarna kan vara stallningsspiror som anvants till nockasar nar bygget
var over. Det kan forklara varfor de flesta av asarna ar for laga for att kunna na 6ver tegelpannornas hojd.
Man tog vad man hade till hands da det var i slutskedet av takbygget.
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En langdskarv av nockasen. Mellanrummet till takstolen har troligen
fyllts ut med en kloss som trillat bort.



Hdr ses en av de ursprungliga dsarna dar den for laga hojden latt kan ses. Tegelpannornas tjocklek &ar 8-10
cm matt i fallets vinkel som skall tackas av den tjocka blyplaten. Pa bilden 6verst sticker inte ens asen upp
over lakten, alltsa minst 10 cm for 1ag. Detta var orsaken till att vi valde att byta alla dsar sa att blyplaten far
en chans att ligga ratt 6ver pannorna. Vi har sparat alla asar som inte var helt slut av rota.

Pa nedre bilden ses en utbytt as och en annan som vantar pa att bli bytt. De gamla nockjarnen fick varmas i
assjan for att kunna bojas upp for att passa nya hogre asen. Alla gamla jarn har aterbrukats men vi har dven
tillfort nya for att garantera hallfastheten. Dessa dr smidda av lancashirejarn pa samma satt.
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Nockjarn sett fran asens
fasade ovansida.




Overst ses en av nockens stora spikar forsankt i sen. Detta har dven vi gjort pa de nya dsarna. Man tjinar ju
1-2” i spikdjup pa detta satt. Det ar vanligt forekommande i dldre byggnader, dock ej tidigmedeltida.
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En av fjolarets fardiga nockar med ny sandgjuten 4 mm En dldre nockas i genomskarning.
blyplat. Fast med rostfria franskskruv ner i asen. ar gar inte kortaste vagen ut,
till for livlinor som pa bilden ej har installerats an. vilket betyder att den torr.
Man ser att nockens nya hojd fungerar val mot Ateranvint stallningsvirke kanske?

tegelpannornas vagform.




For att fa nya asen att passa det krokiga taket sa fick vi ”jalla”, gora insagningar pa
sidan av asen och knacka till den till 6nskad form fore fastsattning i takstolarna. Bild
till vénster.

Dar takfallen mots gjorde vi en knut i samma stil som den ursprungliga. Bild pa
ursprunglig infélld nere till vinster.




Stilstudie pa nockarnas moéten med gradsparren och 6vre delen av den nya vinkelrdnnan ner mot
borggarden. Inte helt fardig vid fototillfallet.
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Pasalningssparrarna som ger taket dess utsvangda form sitter fasta med en eller tva stora 8”-10" spik ner i
respektive hogben. Detta ar ursprungligen den enda infastningen. 1-2 spik i varje takstol haller 20 rader med
tegel, takfoten med listverk och det murade brandskyddet invdandigt. Spikarna har med tiden antingen bojt
sig eller lossnat pa grund av att flertalet ar spikade mitt i hogbenets stora margspricka!

Denna undermaliga konstruktion ledde redan fér 100-300 ar sedan till att man blev tvungen att montera

Ny lakt tillfalligt skruvad
| for att klattra pa.

Pasalningens ovre
ande som lossnat.

Spikar pa vag ur!

Hogbenet

»

Aldre hingseljarn pa nytt
hogben, bytt 2010.
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Pasalningarna dras upp till sin ursprungliga position och spikas fast med tva 10” spik i hégbenet, bredvid
margsprickan. Varje pasalning hor ihop med takfotens listverk som maste syftas in med 6gonmatt for att bli
rakare innan underbradorna spikas tillbaka. Alla delar sitter ihop vilket kraver en komplex féljd av justeringar
och atgarder i ratt ordning — ett av de mer tidskravande arbetsmomenten i hela takrenoveringen.
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Dar det s6dra trofékronet tidigare statt fick vissa av pasalningarna skarvas. Dar hade man redan kapat de
ursprungliga sparrarna och ersatt med rundstock av gran. Dessa hade senare ruttnat i andarna mot
listverket och var i behov av utbyte. Har anvande vi en dldre, kanske samtida rund gransparre som fanns
tillganglig pa vindens bra-och-ha foérrad.

Nedan ar Thomas Hagaeus i fard med att hugga till en ny pasalningssparre. Sparren ligger upp och ner och
det ar den avsmalnande ytan mot hogbenet som har tillpassas. Orsaken till bytet ar att vissa var helt
spruckna i 6vre dnden, dar de sitter fastspikade. Vi valde att byta dessa till nya i gran som kransagats i
slanten utanfor slottet. De dldre ateranvandes vid reparationer av andra sparrar.
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Till héger justerar
Bengt Bygdén
hojden pa fyra av
sparrarna sa de
passar med
takfoten.

Det ar mycket
tidsédande
klattrande upp och
ner pa de tillfalligt
skruvade lakten
samt att skruva upp
och ner all
klatterlakt.

Detta ar den lakt
som sedan anvands
for takteglet.



Bockarnas krysstravor som stabiliserar takkonstruktionen sidledes var formodligen tankta att vara mer
valgjorda dn de befintliga stravorna. Tapphalen i alla bockbenen dr mycket valhuggna, har forborrade
dymlingshal. Detta talar for att man planerat kryss som med langremmen, bockben och en nedre langrem
ovanpa takstolarnas bindbjalkar bildar ett fackverk likt det som finns i ofullbordade salens taklag (och i
andra tidstypiska barocktak). Men vid resningen av bockarna anvandes klenare granslanor till kryss som ar
hjalpligt instuckna i tapphalet och spikade pa skra in i bockbenet. Nertill ar de bara tillhuggna platt emot
och fasta i bockbenet med en 12” spik. Den undre langremmen uteblev och darmed dven fackverket.




Overblick: l&ngrem, kryssen, bockbenen och tvirplankorna. Intressant nog finns det inga tapphal i
bockbenen pa den nordvastra delen av slottet. Nar man fortsatte byggandet av den halvan av slottet hade
man lart sig att det inte blev "seridsa” kryss med fackverk, sa krysstravorna har bara spikats pa skra i
bockbenen bade uppe och nere.

Kryssens fastsattning i bockbenen ser inte sa genomtankt ut. Det for stora tapphalet med forborrade
dymlingshal anvdandes inte som planerat. Krysset fastes vid bocken med en stor spik utan forborrning vilket
medforde att den sprack. De flesta av kryssen stoter inte emot botten av tapphalet utan har spiken som
enda lasning. Vi sag till att kila alla kryssen, sa de tar last mot bockens tapphal, och driva in spiken tajt.
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Hdr ses en av bockarna som har ett halvfardigt tapphal som avsl6jar arbetets olika moment. Forst en tvar
rits dar hojden pa halet skall vara, halets bredd, paritat med rodpenna, forhugg med 1” stamjarn for att
enklare starta borrningen med navaren. Halen ar borrade igenom sa att de moter andra sidans tapphal.
Under ses den skraspikade krysstravan mota platt emot utan tapp.

Det ar mycket intressant att finna dessa verktygsspar och kunna ldsa av arbetsprocessen.
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De nedre dndarna av kryssen har ingen langrem att sta pa, (vilket ofullbordade salens tak har) istéllet har
man bara snedfasat kryssandarna mot bockbenen och fast dem med en 12” spik. Vissa av dndarna har varit
rétskadade och kapades av vid 1970-talets renoveringar. Vi har nu kompletteringsspikat alla kryssens andar
dar det behovts och sett till att de fungerar, sa gott det gar, som sidostravning av slottstaket.

. ~ Golvtegel som
brandskydd
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L Kapad och uppflyttad krysstrava
fran 70-talets renoveringar. De
‘ _.‘, gillade rostfria grejor och




Nar jag krop runt och kontrollerade kryssen sa upptackte jag att det pa vissa av dem fanns
timmermansmarkning! Jag som trodde alla kryssen var “spontant” uppsatta eftersom den 6vre knuten inte
stammer alls! Men som sagt, alla ar inte markta. Intressant ar att markningen sitter pa bockbenens och
kryssens nedre andar och har samma markning, vilken inte ar samma som bockens markning upptill. |
nuldget vet jag inte mer om detta. En uttdmmande genomgang av all timmermansmarkning kan ge klarhet i
detta. Malet ar att under 2016 ars arbeten ga igenom detta mer grundligt.
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Ingen vidare funktionell knut, slarvigt tillyxad med en stor spik.
And& uppmirkta, som om det var seridst genomténkt? Markligt.
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X .,, ¥ -0 ¢ cementbruket med
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1970-talets. -
renovering




”Nya” innerhornet, en nodvandlg atgard av 1600-talets kompromisslosning.
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Hdr ses den kraftiga deformeringen dar de tva takfallen mots vid innerhérnet i nivd med undre
hanbjalkarna. Takfallen var uppenbarligen inte i niva ens vid uppférandet, vilket forklarar att [angremmarna
var felaktigt sammankopplade.

Bilden &r tagen fore 2015 ars atgard med “nya” innerhdrnet. Har ses alla hogbenen bara hdanga och dingla,
avkapade efter man struntat i att |0sa takfallens mote for 360 ar sedan. Ett av benen stottar pa tvarplankan
som kroknat rejalt med aren.




Diagonala hanbjilkens mote med langrem och kilsparre.
Aven hir dr det manga ytor som skall passas in mot varandra. Mattias Malmros fogsdgar en knut med
timmersvansen for tajt passform.
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Tobias Ed arbetar med att knuta in hanbjalkarna till den diagonala hanbjdlken, dragon-beam som den heter
pa engelska. Knutens design valde vi efter de liknande knutar som finns i takkonstruktionen av slottets torn.
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Tobias ser till att det blir tajt och fint i knuten. Alla spikas aven med en 6” smidd spik for att de inte ska lirka
ur vid extremt vader.




Sett underifran moter diagonal-hanen de yttre langremmarna, infalld 6ver dem och spikad med tre 12” spik.

Diagonal

hanbjalke
sedd

4 underifran

Hogben Langremmar
knutade ihop

Gradsparren




Nya fina hanbjalkar dar det tidigare saknades. Nytt moter gammalt sa som det var tankt men inte blev..

A

Mot Ostra sidan av skorstenen fanns det inga hanbjalkar som tog takets tryck vidare till respektive inre
hogben. Detta var en av orsakerna till att dven denna skorsten hade knackts av taket. Vi valde att falla in en
tvarbjalke som avlastade skorstenen och haller emot de tva takstolarnas hanbjalkar. Tvarbjalken ar knutad
och spikad i bada andarna for att sta emot stort tryck.
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Har ses kalsparren med hogbenen fastspikade och med vinkelrdnnan paspikad mot borggarden. Innanfor
star den diagonala bocken.

Diagonalbockens 6vre bjalke var det mest utmanande timmermansuppdraget med 20 olika ytor att passa in
med maximal passform. En bjalke, ett forsok, mycket diskuterande och matande. Som extra kraftéverforing
finns det spannklossar infallda mellan bockens éverliggare och undersidan av diagonalhanen. Dartill haller
en genomgaende 1” jarnbult fast hela “kakan” av bjalkar pa plats for all framtid.

Inre bock pa
vinden



Delar av 2015 ars arbetsstyrka i varsol:
Lars Erik ”Nisse” Nilsson, Mats Renstrom, Johan Martensson, Alex Nordin, Thomas Hagaeus, Tobias Ed,
Magnus Hallberg och Mattias Hallgren. Eji bild: Mattias Malmros, Kai Richter, Bengt Bygdén



Som arbetsledare for de omfattande renoveringarna blir jag, Mattias Hallgren, involverad i slottets alla delar
och kdanner mig ofta som spindeln i natet. Som hdr, dnnu en dag pd jobbet..
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Nasta ars hantverksdokumentation kommer att fokusera p& verktygssparen som vittnar om
byggnadens identitet och sjal och berattar om hantverket och manniskorna som skapade dem.

Vad betyder de i ett tvarvetenskapligt sammanhang? Ar det viktigt att tyda och férstd dem innan man
renoverar.

Vi ser fram emot att 2016 ge slottet en varsam slutrenovering som tidigare slottstimmermdn hade kédnt igen.
I

TRADITIONSBARARNA

Yrkesspecialister i samverkan
for bevarande av traditionello hantverk.



