Takarbeten vid
¢ Skoklosters slott 2014

utfort av Traditionsbararna med ledning av
Mattias Hallgren, slottstimmerman

Text och bild: Mattias Hallgren
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Reparation och kompletteringar i
slottets barande takkonstruktion

Slottets taklag utgor ett stort kdllmaterial for

framtida studier om hantverkskonsten under
1600-talet.

N&r man synar Skoklosters taklag far man en
god inblick i hur en stor arbetsplats fran mitten
av 1600- talet kan te sig. Spar som vittnar om
behuggning av virke, om vattendrivna
ramsagar, handsagning (kransagning) och att
klyva fram virke till takkonstruktionen. Dartill
en mangd timmermansmarkningar som ger
ledtradar om takets olika uppférandeetapper.
Dessa markningar speglar daven
timmermannens personliga drag och tankesatt.

Nar man tillverkade taket har dven virke som
blivit 6ver fran slottsbygget anvants, sdsom
profilerade handhyvlade golvbjalkar och
fonsterkarmar. Man anvande det mesta som
fanns till hands, ner till halvmeterlanga
spillbitar.

Taket vittnar ocksa om flera problem i
byggandet som inte |6stes pa basta satt. Det
finns dven flera aldre reparationer och
ombyggnader som &r val sa intressanta som
takets originalkonstruktion. Till detta finns en
stor mangd intressant smide i form av spikar
fran 2”-12", valsat plattjarn, hangseljarn med
|&sande kilar. Aven smidesdetaljer har
ateranvants sa som aldre ringar fran vagnshjul
och spillbitar av plattjarn som vallts ihop till
storre jarn.

Slottets taklag ar tillgangligt och bjuder den
intresserade rikligt med kunskap, som
tillsammans med boken Ett slottsbygge under
stormaktstiden av Erik Andrén 1948 ger en god
bild 6ver sammanhanget.

Intressanta knutmoten mellan pasadling, hogben,
hanbjalke langrem, bockoverliggare, bockbenet,
bockstrava och sidokryss. 8 bjalkar fint anpassade till
varandra, ratt ssmmanfogade for 360 ar sedan.




Val av arbetsmetod och
forhallningssatt vid
2014 ars reparation
och ombyggnad

2014 ars atgarder begransades till nordostra
delen av slottets tak — en fjardedel av hela
taket. Tornet ingick ej i denna etapp.

Vart val av reparationsmetoder anpassades till
det satt man tidigare har angripit problemen,
namligen att dteranvanda 6verblivet material
fran tidigare reparationer och ombyggnader.
Det finns mycket aldre sparat material och
under reparationsarbetet blir det nytt material
av de delar som byts ut.

Vi har valt att inte kasta ondédigt virke i
sopcontainern och att inte se virket som
antikvarisk substans, utan som en del i en
ateranvandningsprocess. En knackt sparre
kapas ren och ateranvands pa en annan plats i
taket. Med blyertspenna marks vad det tidigare
varit.

Nya och gamla 8-10”

spikar. 90% av alla gamla
stora spikar kunde
ateranvandas igen.

Nar vi fére och under arbetet undersoker
taklaget finner vi massor av delar fran saval den
ursprungliga byggprocessen som senare
reparationer, som blivit 6ver och ateranvants. ’
Bitar som skulle sitta pa ett visst stélle har y
hamnat pa ett helt annat. Detta intressanta satt
att bygga ett taklag 6ver tid har gett slottets
vind sin unicitet.

Vart reparationsarbete fortsatter i samma
fotspar dar delar av ett avkapat hogben blir en
stotta, en rutten renhuggen pasaling blir en
mellankloss eller en aldre stéallningsplanka
ersatter ett knackt trappsteg.

Med stor omsorg lossas stora 10” (25 cm)
smidda spik som kan ateranvandas ytterligare
350 ar framat i stravor och knutar. De mindre
spiken som héllit tegelldkten &r mestadels
avrostade och ersatts med ny handsmidd 5”
spik fran Mabéckers spiksmedja. Vissa delar av
takstolarna far extra 10” handsmidda spik som
forstarkning dar tidens tand visat att det
behovs.




Arbetsmomenten

Reparationer och
ombyggnad av
innerhornet

Planering och projektering féretogs 2013 da alla
arbetsmoment sarskiljdes och listades for att
kunna berakna en realistisk kostnad for arbetet.

Arbetena delades dven in i tva huvudgrupper,
”"Nya innerhdérnet” och "Reparationer av
originalkonstruktionen”. Allt virke till nya hornet
ar sagat, men konstruerat och tillverkat efter
1600-talstyp in i minsta detalj. Detta for att sa
langt det ar mojligt félja de ursprungliga
konstruktionsritningar som finns bevarade och
for att den moderna sagade ytan avslojar att det
ar frn var tid. Aven artal huggs in i virket.

De delar av taket som repareras gors som en
tidsenlig teknik- och verktygsmassig
rekonstruktion dar hantverksspecialister anlitats
for arbetena. Hantverkare ur specialistndtverket
Traditionsbdrarna med kollegor, har utfort saval
nya innerhdrnet som reparationerna som
underentreprenorer till Vikens plat och tegel
som har varit generalentreprendr. Projektering
och konstruktionsberakningar som har varit
oumbdrliga for ett arbete av denna storlek, har
utforts av Carl Thelin pa Tyréns. Vi ar alla néjda
och stolta 6ver resultatet av arbetena.

Krangliga otillgangliga
arbetsplatser erbjuds.

- O.' f
Timmerman Tomas Hagaeus
svingar skradbilan for att hugga
till ratt dimension pa en bjalke.




De olika arbetsmomenten listas har.
Bilddokumentationen av de olika
momenten foljer samma ordning.

Nya innerhornet:

Sid 6 Langremmarna

7 Tassen

8 Gradsparren

9-10 Bocken

11-12 Diagonala hanbjélkarna
13 Pasadlingen

14-15 Vinkelrannan

Reparationerna:
16 Behuggning och virkesarbete

17 Bockarnas 6versyn

18 Hanbjalkarna och 6versyn
av alla knutpunkter

19 Hangseljarn pa takstolarna

20-21 Hoégben, sparrar

22 Kryssen

23 Mellanklossarna

24 Nockknutarna

25-27 Nockasarna

28 Tegellakten

29-30 Pasadlingarna

31-33 Vinkelrannorna

34 Snedstravorna

35-38 Takfoten och listverket

39 Takkupan mot borggarden

40 Takluckorna

41 Trappan

42 Yttre gradsparren

43-44 Ovrigt

45 Sammanstallning arbetstid




Nya hornet

Langremmarna

Da takets originalutférande inte blev som
det skulle 1t man hela takfallet vila sin
tyngd pa bockkonstruktionens langremmar.
Detta har med tiden blivit oumbarligt da
virket givit vika. Utan de forstarkningar som
gjordes under 1960-70- talen under Ove
Hidemarks ledning hade taket rasat in och
knackt flera skorstenar.

Det vi gjorde 2014 var att ersatta de
tryckimpregnerade och rostfria
forstarkningar som gjordes pa 1960- 70-
talet, med en fullstandig 1600-
talskonstruktion lik den som
originalritningarna visar. Detta ansag vi var
den basta permanenta I6sningen pa takets
tilltagande kollaps. Nu nar vi kan se
resultatet kdnns det som ett klokt val for
slottets 6verlevnad. Vi har lamnat spar kvar
av Ove Hidemarks forstarkningar, som vi nu
byggde bort, samt alla skarvade delar i
takstolarna i takfoten fran -60-70-talen.

Langremmarna ar skarvade stumt ande
mot dnde ovanpa bockarna. Till héger syns
liggytan tydligt fran den kraftigt
Overbelastade aldre bjalken. Notera den
med knutyxa avkapade danden pa den
motande remmen.

Bilderna visar Mattias och Tobias arbete med langremmarna. Med
skruvstamp lyftes alla takstolarna individuellt for att frilagga langremmen.

Smitt hangjarn haller 6stra langremmen
uppe. Dartill ett jarn for att halla draget.




Nya hornet

Tassen

Den understa bjalken som vilar pa slottets
murremmar, tassen, bar bade diagonalbockens
och gradsparrens laster vilket innebar en stor del
av innerhoérnets tak. Tassen ligger diagonalt och
ar en tvametersstock 13” x 10” =330 x 250 mm.
Den passades in mellan de tva takfallens inre
motande bockben och bindbjdlkar med tajta
anlaggningsytor at alla hall. Det blev totalt 14
olika vinklade ytor som passades in mot tassens
sidor. Vi hade bara en stock sa det fick inte bli fel.

Det var svart att bestamma vad som var rakt da
allt annat var deformerat, krokigt och snett.
Tassens placering bestammer var gradsparre och
bock hamnar, sé den &r den vasentligaste bjalken
av alla.

Efter mycket dryftande och matande med
6gonmatt passades den in tills vi var néjda och
spikades fast med 12” spikar ner i bindbjalkarna.

Nedan ses tinkta placeringen fér tassen fére
arbetet. Det verkade dd som en omdjlig uppgift..

Tobias Ed arbetar med
tassens undersida, med
14 olika kontaktytor som
skall passas in med

~ millimeterprecision mot
~ de métande bjalkarna.



Nya hornet

Gradsparren

For att knyta ihop de norra och Gstra takfallen i
innerhornet krdvs en inre gradsparre. Den
utgors av ett kraftigt diagonalt hogben som
liknar de 6vriga i takkonstruktionen. Mellan den
yttre och inre gradsparren finns tva hanbjalkar,
en 6vre och en undre, vilka tillsammans bildar
en diagonal takstol. Den nya inre gradsparren vi
nu monterade ar den langsta bjalken i hela
slottet, ca 14,5 m.

Sparren valdes att skarvas i sin 6vre del for att
underlatta transporten till slottet men aven
monteringen pa plats. Sparren vager 300 kg
torr sa det var en del trixande att fa den
igenom stallningstaket och pa plats. Alla
motande hogben fick lyftas och foras at sidan
for att kunna lagga ner gradsparren. Vil pa
plats sdgades alla hbgbenen, ett och ett, tatt
intill och spikades med en 8” och en 10” smidd
spik. Vi ateranvande sa manga originalspik vi
kunde.

Sparrens 6vre dnda skarvades i med en nagot
klenare bjalke da pafrestningarna inte kraver
mer. Skarven sagades och hoggs ihop tatt med
en diagonal lask (knut). Ett antal stora
genomgaende spikar fran bada sidor som
krampats och drivits in igen haller skarven
samman for alltid.

Vinkelrdnna
Gradsparre

__ - Han
“bjalke

o

Dia-hanen

Diagonal  Langrem
bocken




Nya hornet

Bocken

Slottets taklag bestar av en bockkonstruktion som
stravas langsides med kryssade sparrar och binds
samman med langremmarna. Utanpa bockarna star
sedan takstolarna.

Dér de tva takfallen, norr och 6st, méts har bockarna
byggts ihop med varandra. Det fanns ingen
diagonalbock som tog upp de laster som takstolarna
orsakar vid extremt vader. Taket &r lite som en
organism som &r elastisk och som skall kunna
deformeras till en viss gréns.

| originalkonstruktionen, utan gradsparre och
diagonalbock, fanns inget som tog emot dessa laster
vilket medforde att vasentliga bjalkar och en
skorsten knacktes.

Med diagonalbocken pa plats enligt 1600-talets
ritning, finns det forutsattningar for slottets tak att
sta pall mot tidens tand i minst 360 ar, men
formodligen det dubbla.

Bockkonstruktionen med sina langremmar ses har med nya
gradsparren pa plats. Bockens ovre del haller pa att passas in
och hanger i vinchen.
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Bilder fran nar Mattias Malmros och Tobias Ed tillverkar diagonalbocken.
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Alla moten kraver millimeterprecision for
att fa en optimal funktion. Det ar viktigt
att virket ar tort och av ratt kvalitet.




Nya hornet

Diagonala
hanbjalkarna

Mellan den yttre och den nyainre
gradsparren finns en 6vre och en undre
horisontal hanbjalke. Denna I6per diagonalt
och har de norra och 6stra takfallens
korsande hanbjalkar inhuggna i sig. Alla dessa
hanbjalkar fér ner takets laster och vader via
gradsparren och diagonalbocken, till tassen
som vilar pa slottets kraftiga murar.

Att montera dessa var lite som att arbeta
baklanges. Det var inte helt l4tt att krangla in
en 10 m lang, 8” x 10” och 200 kg bjilke in
mellan alla befintliga bjalkar, sparrar och
hogben. Dessutom pa ett sakert satt.

Val pa plats kunde arbetet med att anpassa
alla hanbjalkarna en och en till
diagonalhanen. Knutarnas utformning
baserades pa knutar i slottets torn, dar det
finns 45° métande bjalkar.

Mellan diagonalhanen och underliggande nya
bocken finns tva tajta klossar som halls ihop
med en genomgdende 1 m ldng, 1” grov Fore vart arbete: bilden visar Hidemarks impregnerade bialkar,
jrnstdng som l3ses fast med en stor kil. bultade i kryssférband med de &ldre hanbjélkarna samt den
forstarkning av langremmen som raddade taket fran kollaps.
I innerhornet ses alla hogbenen som endast hdanger avhuggna utan
stod nedat.

I s

Med kranbil Sett mot innerhérnet. ) T “ Sett mot ytterhérnet.
genom taket. :
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\tg'. Motet mellan langrem, bocken och gradsparren kraver
: . precision for att krafterna skall ga ratt vag.

Dragjarn vid yttre motet langrem/dia-hane G o -
som fastes i den befintliga bulten. Dymlingar taljs. ~ Dia-hane mot gradsparre.




Nya hornet

Pasalningen

Efter att nya gradsparren var pa plats skulle en
pasalning for takets utsvangda form anpassas
till respektive takfalls pasalningar. Det svara
var att -60-70-talens renoveringar inte hade
lyft upp de da ruttna takstolarna och anpassat
dessa till dem som inte hade ruttnat. Nu hade
vi en gradsparre med originalhdjd som skulle
anpassas till pasalningarna vid sidan om, som
var lagre och olikt deformerade. Vi ville sa
langt det var mojligt spara de ursprungliga
pasalningarna och inte byta ut dom.

Efter mycket trixande och svordomar gick det
att fa till ett mote sa att underbradorna till
platrannan, vinkelrdnnan, kunde spikas. Detta
jobb visade sig vara det svaraste och
tidskrdvande under hela takarbetet. Magnus h
och Johan utférde ett gott arbete med att fa LN ' <
till formen som liknar en vringd bat. < : )

Magnus brottas med stocken
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Till vanster ses de tidigare
reparerade pasalningarna
innan vi paborjade vart
arbete. Allt impregnerat
virke var spikat med ett stort
antal rostfria kamspik.

Ovan och till hoger ses
Magnus Hallberg hugga till
den nya pasalningen for

gradsparren.




Nya hornet

Vinkelrannan

Vinkelrannans utformning arbetades fram
under platarbetenas forprojektering.

Just vinkelrannans tidigare konstruktion
hade medfort stort vattenldackage. Den nya
formen ger ett tatare tak och en lang
livslangd.

Platen nar nu under de snedskurna
takpannorna och har dven en stédkant att
vila pa.

Nu var det viktigt att trdarbetet
samordnades med platarbetet. Platisarna

verkade glada sa det blev nog tillracklig bra.
©

En ny taklucka intill vinkelrdannans ovre del
sattes dit for att kunna komma ut och
inspektera och reparera taket i framtiden.
Fasten for livlinor monterades dven fast i
takstolarnas ovre del.

Bilderna visar Johan Martensson och
Magnus Hallberg.
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Reparationen

Behuggning
och virkesarbete

Virket till saval reparationen som det nya
innerhornet falldes under fjolarets vinter for att fa
minst ett ars lufttorkning. Nar virke falls under
vintern ar tradets starkelse omvandlad till fett och
orsakar darfor mindre blanad och framtida réta.

Allt virke till reparationen har bearbetats med
tidsenliga verktyg som ger liknande verktygsspar.
Att rekonstruera arbetssattet ger dven viktig
erfarenhet av att arbeta med 1600-talsyxor. Varje
tidsepok och del av landet har haft olika arbetssatt
och verktyg. Nar vi arbetar pa detta satt blir vi en
del av det immateriella kulturarvet (vilket ar en
konvention under UNESCO som Sverige
undertecknat 2011 och atagit sig att folja). Vara
kunskaper om traditionella hantverksmetoder
anvander vi nar vi utfor byggnadsundersdkningar
dar verktygsspar tolkas och kartlaggs.

Verktygssparen avslojar exakt hur man tankte géra ett tapphal

som sen bara blev halvfardigt fér 360 ar sedan.
Vart mal ar att pa ett kostnadseffektivt satt anvanda

dldre arbetsmetoder i dagens arbeten. Ibland visar
de sig vara lika, eller mer, effektiva an moderna
hjalpmedel och metoder. En bjalke kan lyftas med
en vagt eller fork, en mangd hal i jarn kan drivas upp
av smeden fortare an man kan borra dem eller att
med en yxa tillpassa ett méte mellan tva bjalkar
héngandes i en livlina 9 m upp pa en takstol.

Byggnadsvard oavsett skala kan bade ge kvalitet och
vara kostnadseffektiv. Kunskapen blir ofta en bonus
pa kopet som ar ovarderlig for att kunna tyda
liknade verktygsspar i historiska byggnader.

Timmer bilas fyrkantigt i skogen, t.v och klyvs med bara Bengt jamfor yxspar med Lodbrada, snorsla och kolad trabit.
yxa och trakilar till tva pasalningsamnen, med bgj. t.h takstolsbit fran Skokloster. e :




Reparationen

Bockar oversyn

Slottstakets takstolar bars delvis upp av den
bockkonstruktion som restes innan sjalva
takstolarna monterades. Bocken fungerade som
byggnadsstallning men viktigast ar att den tar
emot vind och sndlaster som de spanstiga men
veka takstolarna inte klarar sjalva.

Bockarna i slottets hérn har faritillap g a
avsaknaden av gradsparre, diagonalhanbjalkar
och diagonalbock. Stora deformeringar har lett
till knackta och spruckna bjalkar och stravor som
nastan trillat ner.

Nar nu tillfalle fanns gjordes en 6versyn av alla
knutférbindelser i bockarna. Den deformerade
bockkonstruktionen drogs aningen ihop med
kraftiga spakspel som spandes upp. Vi
efterstravade att skapa en inbyggd spanning i
det nya innerhérnet for att motverka att
konstruktionen bojer sig nar taket laggs pa.
Vissa dymlingar i bockarna var sa anstrangda att
de var helt knackta och fick ersattas efter viss
justering.

Nu fungerar taklaget som det var tankt fran
borjan, 355 ar senare.

Magnus driver in originaldymlingarna igen
efter justering av bockstravan. Notera att
stravan ar handhyvlad och har en fin
kantprofil. Overbliven takbjilke fran de
undre vaningarna.
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Reparationen

Hanbjalkarna och
oversyn av knutarna

Hanbjalkarna sitter fast i respektive hogben/sparre
och tar upp takets laster. Om dessa inte finns
belastar takstolen bockkonstruktionen.

Problemet i slottets innerhdrn var/ar att
hanbjélkarna behover en diagonal hanbjalke som
knyter samman allt och for ner krafterna via inre
gradsparren.

Vid en Oversyn visade det sig att 80% av alla
hanbjalkars knutar mot hégbenen behodvde justeras.
Knutarna hade lirkats isdr och fick rensas pa
brukrester for att kunna pressas ihop. Dymlingar
byttes ut eller justerades. De knutar som hade spikar
som gick att rata ut fick behalla sin originalspik och
de andra fick en ny handsmidd spik.

Nér vi arbetade med knutarna gjorde vi vissa
intressanta iakttagelser. De tre takstolar som
troligen tillverkades allra forst (omarkt samt markt |
och Il) har lite . Det var vanligt
vid takstolsproduktion, att timmermannen
"resonerade sig fram” genom att gora olika
prototypknutar och sedan vilja vilken de tyckte var
b&st/mest rationell att masstillverka. Detta har vi
noterat pa flera andra taklag.

Vissa hanbjalkar i taket saknades och fick
nytillverkats med liknande dimensioner.

Det mesta av takstolarnas virke har pa 1600-talet
tillverkats i farskt virke som inte fatt vrida sig klart
innan de blev till takstolar. Féljden blir att knutarna
vrids ur lage och mister delar av sin funktion.

»o - .
B R 2. 03 W NS
Mats Renstrom skrader en ny hanbjalke till ratt dimension.
- - > ! - . - B o

T = S L Olika prototypknutar
"% Nisse hissar bjalke .
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Reparationen

Hangseljarn pa
takstolarna

Né&stan halva takets nedre del har tegellakten spikad i
en pasalningsplanka och inte pa takstolens

. Troligen nagon gang under 1700-
1800-talet har man insett att pasalningarnas
fastspikning inte varit tillrdcklig da alltsammans
borjade lossna. Konsekvensen blir katastrofal om detta
hénder sa man monterade hdngseljarn mellan
hoégbenet och pasalningen pa varje eller varannan
takstol dar problemet uppstatt.

Né&r vi 2010 reparerade slottets 6stra takfall
monterade vi liknande nysmidda hangseljarn med de
gamla som forlaga.

Jarnen i hogbenet spikas fast medan pasalningen har
en sprint genom sig som lases fast med en metallkil i
sprintens anda. Detta var en vanligt forekommande

lasning pa jarnforband fram till dess att man boérjade
tillverka gangor med muttrar.
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A . Aldre forlaga av hangseljarn dar jarnet ar en aterbrukad

I

Julius Pettersson Manifaktursmide har tillverkad jarnen.



Reparationen

Hogben/sparrar

Ursprungligen hade slottet 12 takkupor som
i senare tid plockats bort. Orsaken ar okdnd.
Dar snickaren byggde kuporna hoggs
takstolarnas vasentligaste delar bort,
namligen hogbenens starkaste del. Detta
har over tid fatt konsekvensen att taket

kraftigt buktat in och till slut lokalt kollapsat.

Vi valde att inte dubbelskarva hogbenen
utan plocka ner stumparna och ersatta med
ett rekonstruerat nytt hogben i fullangd
(12,2 m) av bilat virke. Stumparna finns
sparade pa slottsvinden for att undersokas.
Vissa av de aldre pasalningarna sparades da
de var i dugligt skick. Sparen av den
nordvastra takkupan sparades intakt sa det
finns kvar for framtiden.

Det nya hogbenets knutar hoggs ihop med
de ursprungliga delarna i respektive takstol.

Till vdnster ses det ena nya hoghenet, 12,2 m langt, monteras
pa plats. Det &r mycket trixande for att fa det pa plats och
sammanknutas med 4 andra bjalkar. Intill ses det avkapade
benet som star pa tur att bytas.




Uppe t v ses den dvre knuten. Det &r 10 m ner till golvteglet under. Uppe t h ses det hogben som byttes 2009 smalta in i génget.

Nere t v ses hogbenets mote med bindbjalken. | original ar det tapphal men har ar det 70-talets tryckimpregnerade, limmade och
jarnforstarkta “gaffel” som haller hogbenet pa plats. Vi bultade fast det nya i befintliga rostfria jarn.




Reparationen

Kryssen

Mellan bockarna finns krysstravor som tar upp
sidokrafterna fran métande takfall i vinkel.
Ursprungligen var det tankt att det skulle vara
storre bjalkar tappade in i de tomma tapphalen i
bockens sidor samt en langrem i golvniva som de
skulle sta pa. Denna konstruktion kan ses vid
ofullbordade salen. Detta ar en av flera intressanta
iakttagelser vi gjort.

De klenare kryssen som nu finns var férmodligen
tillfalliga, men kom att bli de permanenta. Vissa ar
slarvigt monterade och har lidit svart dar
hogbenen blev avkapade for takkuporna. Darfor
valde vi att byta ut dessa kryss. Vi lade omsorg pa
att fa dem tajta i andarna och i kryssets mitt for att
fa maximal funktion. De hardast belastade,
narmast inner och yttre hérnen, fick dven ett
hédngseljarn gjort efter aldre forlagor som extra
forstarkning.

Monteringen av de nya kryssen ar mycket svar da
golvteglet &r i vdagen. Ursprungligen har kryssen
monterats fore alla takstolarna utifran, men det ar
ju omaijligt i nulaget. Nu blir det baklangesarbete.

Tomas och Alex snidar pa en konisk kloss i det tidigare
uppsagade kryssmotet for att fa en tajt knut.
/ |

Nedre anden fogsagas och spikas med en 12” spik in i bockbenet.
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Mellanklossarna

Mellan pésalningen och hogbenet dar
takfallets nedre del svdanger ut finns
stodklossar. Dessa klossar ar ursprungligen
tillverkade av spillbitar fran bygget: delar av
fonster- och dorrkarmar fran olika tider,
stumpar av takstolar som kapats da
skorstenarna restes eller kluvna bitar av
profilerade takbjalkar fran undre
vaningarna.

Vi valde att byta ut de trasiga mot nya av
spillvirke fran var renovering samt anvdnda
dldre ”bra-att-ha-virke” fran tidigare
renoveringar. Byggnaden laker sig sjalv
med eget virke!

Vi sparade vissa av de rundsvarvade
tryckimpregnerade klossarna som tillkom
under 60-70-talens renovering som
kuriosa.
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Nockknutarna

Ett litet eget problem var att flera av
takstolarnas nockknutar var rotskadade for
att man stoppat Rockwool upp mot nockasen
for att forhindra att det sndade in. Det hade
lett till att fukt stannat i virket, som ruttnat.

Vi ville reparera minsta mojliga och férsoka
spara det virke som hade timmermans-
markning. Resultatet blev att en handfull
takstolar skarvades genom mindre
"kirurgreparationer”. De nya bitarna
spikades fast med smidd spik och nya
dymlingar.

Lagg marke till timmermansmarkningen pa narmaste
takstolen i bilden nedan. Man blir lite konfunderad
over hur de markte den fardiga takstolen. (Detta ar
vanligt férekommande dven pa andra slott och
kyrkvindar.)

Blev symbolernas ordning spegelvand nar man stod pa
fel sida, eller?

//
7

Det verkar vara slumpmassigt vilken sida som blev tapp
eller gaffel i nockknutarna. Omsom hit eller dit. Kanske
var det den timmerman som forst blev fardig med sin
sida av takstolens knut mot bindbjalken som fick “valja”
gaffel eller tapp. Tapp ar ju enklare an gaffel..
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Tomas Hageus haller upp bradan som tidigare satt spikad mellan
takstolen och skorstensmuren. Bradan var anpassad till skorstenen
och maste ha tillkommit i samband med skorstenens uppférande. Den
har férmodligen fungerat som nagot skydd for inblasning av sné. Vi
spikade fast bradan intill, med férklarande blyertstext pa.



Reparationen

Nockasarna

Nar vi diskuterade hur takets nockplatar av bly skulle
ligga, efter att de smalts ner och sandgjutits igen,
insag vi att de ursprungliga nockasarna inte tillverkats
med tanke pd motet mellan 6versta pannraden och
blyplaten.

Nockarna &r minst 2-4” for laga for att 6verlappa pa
"ratt” satt. Under Hidemarks renoveringsperiod hade
en galvad plat skruvats fast tillsammans med
askledaren. Denna installation skulle dven nu finnas
med.

Skicket pa de ursprungliga nockslanorna av gran var
bitvis mycket daligt med stora kratrar av réta rakt
igenom. Istallet for att gora flera skarvar beslutade vi
att byta ut de sdmsta till nya av gran fast med en lite
storre hojd. Granslanorna falldes efter anvisningar av
Borje Hellman pa Stora Enso som férvaltar Sko gards
skogar. Vi hittade undertryckta granar intill ett
naturskyddsomrade pa norra sidan av Skohalvon nere
vid strandkanten.

Det mest ekonomiska var att falla, barka och bila till
ratt dimension pa plats i skogen pa traditionellt satt.
Aven om det hade gatt fortare med motorsag s hade
det inte varit lika mysigt. Och i det stora hela blev det

en storre kulturhistorisk vinst for slottet att fa “eget”

virke fran halvon pa samma satt som for 360 ar sedan.

Asarna sattes fast med de ursprungliga smidda
jarnbyglarna. Fler kopior av dessa har smitts av en
lokal smed fran Haggeby, Tomas Andersson. Asarna
satt dven fast med stora 8-10” spik rakt ner i
takstolarnas andar, vilket inte &r nagon lysande
|16sning. Darav antalet fler jarnbyglar. Rostfria jarn
monterades dven dver asen for att halla en
sakerhetsvajer som l6per langs takets utsida.

Pl

Nya asen spikad med flera stora smidda spik ner i gradsparren

.

Fore atgarden.
Lokala rétskador troligen dar rockwoolen varit tat. Ett av de rf
sakerhetsjarnen ses hanga i vdantan pa montering.
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Nya hogre nockasen med nya bygeljarn som tyvarr fick skruvas
fast da pannor med understrykning redan var lagda intill.
Resterande nockjarn spikades fast.

‘ .
== Asen utanpa den yttre

gradsparren hade dven den flera
lokala rétskador och byttes.

Ay )




Ovan ses nocken inifran, fore arbetet med taket dar rockwool och bruk i 6verflod har varit reparationsmelodin. Blyplatar pa vag
att skickas for omgjutning. Bilden nedan visar platsen dar asarna av undertryckt gran vaxte.
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Framatbilning med
yxa fran 1600-talet.

Normalt undviker man att falla timmer under sommaren,
men denna sommaren var ju extremt torr och granarna var
undertryckta med stor andel torr kdrna. Endast sista
centimetern ut mot bark var latt fuktig. Efter nagra varma
veckor pa taket ar de torra och fina.
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Tegellakten

En av orsaken till att hela taket renoverades var
att tegellaktens spik ar mellan 50-100% avrostad
och dventyrar takets hallfasthet. | princip all lakt
kunde rivas ner med handkraft. Den lakt som var
i lite grovre dimension och inte visade tecken pa
rota har sparats for att vid framtida etapper
kunna laggas pa nagon utvald yta. Nar slottets
tak lades fanns till att boérja med inga
tegelpannor. Man fick tacka med brador. Allt
eftersom man fick pannor klév man upp brador
med handsag till Idkt. Bradorna hade man kopt
fran sagar i Halsingland och Finland. De finska
bradorna var fran en modernare sag som gav
mindre “ludna” brador, vilket ansags fordelaktigt.

Darfor utgor originalldkten ett viktigt historiskt
material vi &r radda om.

Den nya lakten ar av furu med 70-100% karnvirke
for att ge en maximal livslangd at taket. Lakten ar
sagad pa Haggetorps Ramsagverk med en
Bolinder sagram fran 1930. Virket har vaxt pa
Hokensas sandiga asar vid Vatterns vastra kant.
Planken &r sedan sagade till |3kt pa en cirkelsag
fran 1950 hos Runtra AB, Berg, Skévde kommun.

Gammal lakt och spik vs ny.
Nu ska det halla minst 360 ar till. ( '

Fran 2010 nar Traditionsbararna laktade hela 6stra takfallet.
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Vinkelrdannan
2014 mot
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Reparationen

Pasalningarna

Som tidigare ndmnts har taket en utsvingning i dess nedre
halva. Detta var ett for tiden typiskt utseende pa profana
byggnader.

Skoklosters tak har halva takfallet, 6,5 m som utsvangning
till skillnad fran t ex Villnas slott i nuvarande Finland, som
har en liten utsvangdhet endast i takfoten.

Med en sa stor del av takets tyngd, samt att hela takfotens
listverk hdnger i pasalningarna, ér det enorma
pafrestningar pa det som haller allt uppe. Varje takstol har
en kluven 7” bjalke till pasalning,

dvsca3-4” x 7” som fasts i dess dvre dnda in i takstolens
hogben med en eller tva 8” - 10” spikar. Dessa spikar har pa
flertalet stallen over hela slottets tak, kroknat och ar pa vag
att lossna. Foljden blir en “cabriolet”, nar halva taket och
hela takfoten far ner till marken med ett brak. Jag noterade
detta problem for ett par ar sedan och har nu tagit
"stryptag” pa flera takfall runt om slottet. Vi monterade
nastan tjugo spakspel som haller upp det glidande taket i

vantan pa "first aid”.

Nu under arets renovering har vi bytt ut pasalningarna som
var sonderspruckna, rétskadade eller helt deformerade och
obrukbara. Pasalningarna ar antingen kluvna eller
kransagade utifran en fyrkantshuggen bjalke. Vi sdgade
2010 i slanten mot sjon flera pasalningsamnen som legat
som "bra-att-ha” pa vinden. Nu blev de valdigt bra att ha.. |
samband med arbetet med sddra Rada kyrkas
rekonstruktionsarbete 2013 provade vi att klyva fram 3” x
6” virke till pasalningar. Vi valde da att klyva ut amnen som
hade sin naturliga langbgj at det hallet vi behdévde pa taket.
Det fungerade utmarkt.

Forutom de planerade byten av pasalningar vi gjorde, sa
gjorde vi en total 6versyn av alla pa alla takstolar som var
med i denna etapp. Det visade sig vara stort behov av sma
justeringar, reparationer, kompletteringar av
infastningarna med ytterligare 10” och 12” smidda spikar.
Nu sitter taket kvar. De aldre reparationer av pasalningar
som finns, inklusive 70-talets tryckimpregnerade och
spikbombade lagningar, lamnades for eftervarlden.
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Fore klyvning

8”x 10” block

Efter, tva kluvna 5” x 8” som
sedan justerhuggs ner till 4” x 8”




Pasadlingar for daliga att satta tillbaka. Allt sparas
' !

Takfoten hanger ‘ Sote Tomas bevakar
i pasalningens
andar med )
smidda jarn. >
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//
Vinkelrannorna /
Det finns vinkelréannor pa varje sida dar taket moter
tornen samt mot borggarden. Dessa har sannolikt varit
bekladda med jarnplat fran bérjan da vi fann det
underst nédr vi demonterade utkastet vid takfoten. Vi
bytte en hel del rétskadade underbrador i anslutning
mot tornet, som troligen var de ursprungliga.
Vinkelrdnnan mot borggarden har varit utbytt tidigare
sa alla dldre bevis var undanrojda. Att fa till de nya
vinkelrannorna, saval de sma mot tornen som den
stora pa insidan, var ett mycket krdvande arbete. Svart
att lagga ribban fér ndr man ska vara néjd nar allt runt
omkring ar snett och krokigt.

Lars Erik Nilsson, Tomas Hagaeus och Alexander
Nordin, Magnus Hallberg och Johan Martensson har
alla pillat med dessa réannor. Detta var en av de
moment som tog mer tid &n beraknat. En bra lardom
infor kommande etapper.
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Tornets listverk gar ihop med vinkelrdannans underbrador pa ett minst
sagt spontant satt. Nedan ses fram- och baksidan av den
jarnplatsskodda utkastarlappen.
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. Johan och Mange dryftar hur
den “vrangda baten” ska
anpassas till takstolarna.



Vinkelrdnnan har en langbdj lite som spranget pa en traskuta
fast med spanten pa utsidan. Det var svart att boja bradorna

Johan skarvar ett anslutande hégben till gradsparrens évre del.
/ och hugga ner dem i takstolarna till ratt nivd mot den métande
lakten. Millimeterpassning sa platslagaren skulle bli glad.
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Vikens plat och deras arbeten med
vinkelrannan, takluckan och

takfotsplaten. Fredrik var ansvarig
platslagare pa plats. En duktig sadan.
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Snhedstravorna

Taket ar stravat med langa sagade eller
kluvna 3-4” x 6-7” plank som oftast
stracker sig fran nockasen diagonalt
nedat mot bockens langrem. Vissa ar
kortare.

Dessa stravor brukar dven kallas for
vindstravor och stagar det lite rangliga
taket i sidled.

Nar vi under 2014 ars arbeten
demonterade hogbenen for att tillverka
toppen av den nya gradsparren insag vi
att hela taket hade raddats av den langa
strdvan som strackte sig fran
nockspetsen mellan norra och dstra
fallen och ner pa norra sidan till
langremmen 13 m léngre bort. Den
hade hallit hela norddstra yttre sidan av
taket, den del som 6verbelastat
skorstenen och kndckt den. Hade inte
stravan suttit dar hade nog allt rasat in
fore 1960-talets renovering. Flera av
stravorna mot borggarden fick
demonteras och aterspikas igen under
arbetet.

Tyvarr finns ingen bra bild pa stravorna fran arets renovering. Har ses 2010
ars renovering och en av snedstravorna i 6stra takfallet.
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Takfoten och
listverket

Takfoten ar en invecklad del av taket. Inte heller har
ar den ursprungliga konstruktionen enhetlig. Den
varierar lite i hur man fast upp listverket i
pasalningarna och i héjden pa den plattackta delen
som utgor takfot fran nedre pannraden till
droppkanten.

Efter mycket huvudbry infor arets projektering kring
de mystiska urtagen i pasalningarnas nedre andar
som tackts av brador och plat. Vi diskuterade vilt
kring vad dessa markligt djupa urtag varit amnade
for. Vi kunde konstatera att “nagot” som dessa urtag
varit @mnade for hade demonterats for ca 100-150 ar
sedan. Nu vet vi vad!

Magnus Hallberg och jag dryftade dessa urtag och
hans spontana forslag var att det funnits en nerfalld
hdngranna i takfoten. Vid ndrmare undersdkning
fann vi rester efter inbradningen, om an markligt
utford, och rester av spikad plat som "rivits” bort och
lamnat platremsor kvar som stédde var teori. Att
forklara mer ingdende kréaver flera skisser och bilder
sa vi lamnar det darhéan.

Mycket timmar lades dven har for att rusta upp
takfoten och dess infastningar av listverket.
Ursprungligen har den kraftigaste listen varit spikad
med 8-10” spik utifran in i andtrat pa pasalningarna,
vilket inte har varit nagon lysande ide da urtaget for
vattenrannan kapat de ldngsgaende fibrerna i virket
som spruckit sdnder. Darav har man troligen redan
fran borjan, eller snart darefter, monterat vridna
plattjarn i vinkel mellan pasalning och listverket. Inte
heller denna |6sning ar tillfredstallande. Raddningen
ar att den sista takfotshradan under plattackningen
ar spikad bade i pasalningarna och langs kanten av
oversta profilerade langsgaende listen. Detta knyter
ihop det hela och raddar den taffliga konstruktionen.

Sjalva listverket tacks pa insidan av bradstumpar och
spillbitar som mest liknar ett lapptacke.

Delar av listverket narmast vinkelrdnnans utkast mot
borggarden byttes ut da det var mycket rétskadat.
Hela takfoten var tackt med putsad rockwool som
hade hallit fukt inne. Dessa mattor lades troligen har
under 60-70-talets renoveringar. Allt revs bort och
ersattes med ett 1” tjockt lager av lerklining som
andas och lever i symbios med travirket.

Alla takfotsbrador fick demonteras for att komma &t
att reparera takfoten. Nagra daliga brador byttes
som kom till nytta vid andra mindre reparationer.
Alla takfotsbrador spikades tillbaka med smidd 4”
spik.




Rester av koppartackning som blivit kvar nar man rev loss
platen. Notera den galet djupa nerhuggningen i pasalningen
som skall bara upp takfoten!
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Den nerfallda vattenrannan i takfoten. Rester

- : o av originalbrador finns pa Gstra takfallet.
. Ostra fallet 2014 - ~ ! E - ,

Fraschaste originalknuten vid murrem, bindbjalke, hogben vi
har funnit. Har ser man hur knutningen ar gjord ner mot
| murremmen.
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Rota i remstyske pa muren. Bindbjalke Nya 8" spikar igenom listverket in i
underst, t v hogbenet, t h bockbenet. pasadlingarnas andar.

o : '
' Ny kransagad pasadling med flakspar “saghund” for sagbocken.
- Gammalt listverksjarn med nya spikar.

4| Takfoten fore lerkliningen. Man ser hur glest
listverket ar. av Ove Hidemarkslagning.

Takfotens utstickande del dar slottsfasaden sticker ut har
intressanta spar av att det kanske har varit ett trofékron i tra
pa norra sidan. Férdjupade undersékningar behovs.




Lerklining av ta

kfot.

Mats Renstrom fran trastaden Hjo som ar expert pa
handhyvling, tillverkade nytt listverk till innerhornet. Det
visade sig att just dessa bitar var utbytta for kanske 150 ar
sedan. De utbytta bitarna finns sparade i norddstra tornet.
Listverket malades pa plats av en malare som blandade fram
ratt kulor pa plats.

Mange och Tomas dryftar skarvning av takfotsbradorna, t h.
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Takkupan mot
borggarden

Pa det Ostra takfallets insida finns en ursprunglig
takkupa med en lastagebom med smidd krok.
Lackage vid de sma vinkelrdnnorna hade orsakat sma
rétskador i underbriadan. Aven en av fotplatarna av
jarnplat var helt upprostad och behovde bytas.

Pa sodra vaggsidan av kupan hade solen tart hart pa
panelen som vittrat sonder. Har valde vi att lusa i
nytt karnvirke for att forhindra intrangning av vatten.

Takfotsplaten framfor kupan byttes och da upptackte
vi att underbradorna som varit av fel kvalitet hade
natt sin totala livslangd. De byttes ut. For ovrigt ar
takkupan i gott skick.

Arbetet utfordes av Alexanders larling Michel Polin
som instruerades av mig, Mattias.

Kuriosa ar att flertalet hantverkare och besdkare har
klottrat och signerat insidan av kupans vaggar.
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Takluckorna

Ett av takets stOrsta brister var den tidigare mycket
bristfalliga konstruktionen kring takluckorna dar vatten
ibland forsade in. Detaljritningar finns pa den nya
konstruktionen. Bilden 6verst till hoger visar var allt
vatten rann rakt in, och ner till bibliotekets nordostra
rum.

Dessa taffliga plattackningar ar ju ett intressant
historiskt dokument 6ver majligen brist pa byggledning,
kunskap och/eller uteblivna betalningar. Man kanske
fick vad man betalade for..

De takluckor som fanns fick en 6versyn dar sjalva luckan
behdlls i original med sin koppartackning spikad med
storskallade smidda spikar.

Karmarna var av varierande kvalitet och utgjordes mest
av ihopspikade plankbitar med en fals for luckan.
Eftersom det blev ny ldktning och flera av pasalningarna
hade reparerats eller bytts ut valde vi att tillverka nya
luckkarmar. Vi anvande bade nytt 2” x 9” furuvirke och
spillbitar fran bygget.

De nya karmarna fick en krage av underbrador och en
stor kil av trd under den nydesignade platkragen som
togs fram i samband med arbetets projektering. Denna
ar inte annu pa plats men skall ligga enligt markeringen
pa nedre bilden till hoger.
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Det fanns inte
mycket till
tackning som
skyddade mot
lackage.

Lars Erik bygger
nya karmar till

originalluckorna
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Trapporna

Ett mindre men val s3 viktigt reparationsmoment var
de befintliga trapporna upp till taklagets olika plan.
Dessa trappor och stegar ar ocksa 360 ar gamla och
vardefulla. Vissa har vi reparerat och andra har bytts
ut da man behdéver kunna lita pa dem. Trapporna
fran golvnivan upp till bockens 6vre plan ar
integrerade i ett av bockens ben.

Stegen i trappan ar tillverkade av spillbitar fran
bygget av slottet. Trappans hogra sidostycke hade
flyttat sig ur lage.

Lars Erik plockade isar hela trappan och rensade fran
bruk och damm. Nagra av stegen byttes ut men
flertalet gick att radda efter att sidostyckena spants
ihop med spannband och spikats med ateranvand
laktspik av bra kvalitet.

Vissa av stegarna till det 6vre planet vid nocken
forstarktes med nytt virke.




Reparationen

Yttre gradsparren

Den yttre gradsparren sag mycket drrad ut men
vid en fysisk undersékning visade det sig vara
mycket begransat till virkets yta. Normalt nar
man ser sadana skador kan man koéra kniven rakt
igenom virket.

Med ett tatare tak, platavtackning och en
nygjuten 4 mm tjock blyplat 6ver nocken, raknar
vi med att skadorna inte fortl6per.

De motande korta hogbenens infastning sags
over. Nagon fick ny smidd spik i sig for att
garantera hallfastheten.

Det finns en del intressanta tunna platremsor
som har suttit spikade runt om hégbenets 6vre
dnda och runt gradsparren. De finns pa flera
stéllen. Se bild.

Gradsparrens nockas byttes ut av samma skal
som de 6vriga asarna: lokala kraftiga rotskador
och for lag hojd for blyplaten.

Asen spikades med 10-12” smidd spik. De drog
gott i gradsparren under, som var hard som sten
i kdrnan.




Ovriga
reparationen

Forutom alla delmomenten som planerats passade vi
pa att se Over det mesta i takkonstruktionen.

Alla spikférband mellan stora bjalkar, upphangda
takstolsstumpar dar skorstenarna méter takstolarna
m m.

Vi reparerade &ven lite av takbradorna ner till
korridoren i vaningen under, dar innerhdrnets nya
sticktass inkraktade pa utrymmet.

Mats Renstrom bytte de impregnerade dekormalade
takbradorna fran 70-talet.

Runtomkring arbetet pagar hela tiden forflyttning av
material, stddning, stallningsflyttande och barande av
verktyg sa de inte blir liggande pa nagot olampligt
stélle.

Vi byggde en verktygsstation pa vinden for att halla
ordning pa allas verktyg.

Vi hade dven en inneboende bjorktrast som vagrade
lamna sitt naste. Vi stod 40 cm ifran den med
motorsagen utan att den flyttade sig! Vi flyttade boet
fyra ganger allteftersom vi arbetade oss fram pa
taket.
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Arbetet gick enligt plan utan nagra skadetilloud tack vare stor forsiktighet. Att utféra denna sortens arbeten i en takkonstruktion
kraver god balans, medvetenhet om var kollegor arbetar sa ingen befinner sig ovanfor utan att markera detta.
Sakerhetsutrustningen har anvants i mesta mojliga man nar vi kdnt att det arbete vi utfor medfor stor risk for fall. Att anvanda
skyddsnat har varit mycket bra, dven om maskorna kunde varit mindre sa dven fallande verktyg hade stoppats.

sorterade mot det till hoger.
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Hantverkarna som
utforde 2014 ars
traarbeten

Mattias Hallgren
Mattias Malmros
Tobias Ed

Magnus Hallberg
Johan Madrtensson
Alexander Nordin
Tomas Hagaeus
Mats Renstrom
Lars Erik Nilsson

Stefan Jonasson praktik
Michel Poline iérling
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TRADITIONSBARARNA

Yrkesspeainlister | somvarkon
fiir bevoronde ov troditionello bantverk,

Sammanstalld tid for timmermansarbetena, extra tillkommande och GE
hjalp sa som takfoten Ostra fallet, lerklingingsrad, snickeriarbeten, ovrig
planerad reparation, takluckor, assistans till platslagare, vinkelrannor mm

Né&r sa mycket av takkonstruktionen blottades pa en gang och alla
skavanker, mindre skador, I6sa delar kunde atgardas sa kdnde vi "nu eller
aldrig”. En hel del timmar har gatt at till att arbeta sakert och skruva fast
tillfallig lakt att klattra pa. Det finns flera synpunkter pa forbattringar som
gor arbetet sdkrare och smidigare att utféra. Detta bor samlas upp infor
nasta ars etapp.

For att inte behova arbeta 6vertid varje vecka dnskar vi starta arbetet
nagra veckor tidigare pa varen sa vi inte blir utbrénda.

For att kunna utfora sa mycket kvalificerat arbete pa sa kort tid maste min
tid for planering, styrning, uppféljning och dokumentation laggas till i
kommande ars arbeten. Det har varit mycket pafrestande att utféra denna
ars etapp. Men mycket trevligt.

Nya innerhérnet: totalt 899,5 tim
varav TB 719 tim av 692 berdknat = +27
extra arb 112,5
GE hjalp 68 tim

Reparationen: totalt 1153,5 tim
varav TB 702 tim av 633 berdknat = +69
extra arb 158 tim
GE hjalp 293,5 tim

Material:

Det som bestdlldes mer av var smidd spik till tegelldkten och stora spik till
kompletteringsspikning av pasalningar och knutar. Mer tegelldkt och plank
och bréador for reparation levererades ocksa. 15 st jarn till nockdsarna
smiddes upp mer d@n berdknat. En hel del av tegelldkt och 5” spik kommer
att bli over till nasta ars etapp.




